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s technickym vyrobnim namestkem re- 
ditele Spravy radiokomunikaciv Praze, 
ing. Jar. Miskovskym o obnove vysH&nf 
rozhlasovych-a televiznich vysilacu. 



Mezi AtenAfi a celou na§i vefejnosti 
koluji nejrAznijii povAsti o tom, ze 
v nedavnych tragickych dnech byly 
znaAne poSkozeny nase rozhlasovA 
a televizni vysilaAe a ie doslo k pomAr- 
nft znaAn^m materi&lovym skodAm. 
Jak vypada skuteAnA situace? 

Obsazeni naSi republiky zahraniCnimi 
vojsky se projevilo i v provozu rozhlaso- 
vych a televiznich stanic. Nektere te- 
levizni stanice nepracovaly nekolik dnu 
vubec a nejvetsi rozhlasovA stanice, jako 
Liblice a MSlnik, rovnSi ne. Ke skodAm 
pochopitelne doslo. Nejvice byl posko- 
zen televizni vysilac v Krasov e, kde bylo 
poskozeno nejen vnitrni zarizeni a ,sto- 
zar vysilaci v6ze, ale predevSim energe- 
ticka stanice, kterA byla v provozu teprve 
nekolik dnu. RozhlasovA stanice vsak 
pracovaly. celou dobu bez preruseni, 
i kdyz ne v plndm pofitu s puvodnimi 
vykony a nekdy i s ndhradnim zarize- 
nim. Presto byly rozhlasovA stanice 
hlavnim komunikacnim prostfedkem, 
ktery umoznoval trvaly styk vlAdy s na- 
sim lidem. Pritom ani jeden vysilac 
v CSSR nebyl zneuzit. 

A pokudJde'o Skody? 

SkuteinA hmotnd skody nedosahuji 
zdaleka takovych castek, o jakych mlu- 
vili komentAtofi naseho rozhlasu. Nej¬ 
vetsi skody byly na vysilaci Krasov, Kli- 
"novec, ale i na relAovA stanici na Stra- 
hovS, jejiz poikozeni nAm dels! dobu 
znemoznovalo prenaiet modulaci roz¬ 
hlasu, televize, prip. dalSi telekomuni- 
kaCni signAly. 

Telefonni ustredny pracovaly v tomto 
obdobi normAlnfe? 

Automatickd ustredny pracovaly cel- 
kem normALne. V mezim&tskAm a mezi- 
stAtnim styku byla situace o neco slozi- 
tejsi, protoze byly poikozeny nektere 
zesilovaci stanice a tak£ proto, ze nfekolik 
dnu nefungovala praiskA mezimestskA 
ustredna. 

Slyseli jsme, ie pomoc pH obnovt na- 
Slch vysilafA nabidla'celd rada naSlch 
podnikii. Ktery z nich vdm pri obnov£ 
nejvice pomohl? 

Pomoc pri uvAdfini. naSich rozhlaso- 
vych- a televiznich vysilacu do chodu 
nAm nabidla celA fada naSich podniku. 
Predevsim to byl nAr. podnik Tesla 
Hloubgtin, ktery nabidl, ze na televiz- 
nim vysllaii Krasov namontuje novy 
vysilac do dvou dnu. Kdyz jsme si vsak 
uvfdomili, ze to tak6 znamenA demon- 
tAz poSkozenAho zafizeni a ie mime 
v plAnu prov&t na tomto vysilafii nektert 
zmeny a rozSirit jej o dalsi vysilafie 
v pAsmu VKV, radejt jsme naiimi vlast- 
nimi silami obnovili puvodni vysilai. 


Ing. Jar. Mukovsky 

Tesla nam pritom znatne pomohla dm, 
ze nAm urychlenfe dodala vsechny ma- 
teriAly (napr. kabely), kterA jsme ve 
svych zAsobAch nemeli. V pripade Kra- 
sova jsme viak pouzili nabidky n. p. 
Skoda Plzen, ktery prevzal funkei gene- 
rAlniho dodavatele od stavebnich az po 
technologickA prAce. ZnamenA to, ze 
nAm nejen opravi poskozenA budovy' 
a pristavi dalsi, ale ze opravi i stozAr 
a vybuduje novou energetickou stanici, 
kterA byla uplne zniAena. 

Pri obnove nam vsak nejvice pomohl i 
zamestnanci vysilacu, kteri pracovali tak 
obetave, ze napr. vysilac VKV, poiko¬ 
zeny 25. 8., byl v provozu jiz 27. 8. 68 
a na televiznim vysilaci Krasov zaAal 
provoz jiz 5. 9. 68. Je treba rici,'ze na 
tAto stanici vsak dosud nefunguji ovlAda- 
ci a kontrolni stoly televize, VKV a mo¬ 
nitory, takie vysilac pracuje bez tako- 
vych kontrol, na jakA jsme v bAznAm 
provozu zvykli, takze obsluha mA zde 
ztizenou situaci. 

Je tedy mo£n£ rici, ie dues (25. 9. 68) 
je jiz v§e v poradku a vSechny stanice 
pracuji norm61nfe? 

ZAsadnA je moznA rici, ze dnes jiz 
pracuji vsechny rozhlasovA i televizni 
stanice, nekterA jestA ovsem ne s plnymi 
vykony. Velmi nAs mrzi ztrAta vysilace 
na Klinovci, ktery. jsme chteli pouzit 
,k nAkterym mericim ucelum, ale ktery 
jsme museli „odepsat ze stavu“. 

Na vysilani rozhlasu i televize se v kri- 
tick^ch dnech nezaslouiili jen pracov- 
nici na yysllaCich a reporteri. Cht£l 
byste je5t£ n£co rici o t£ch, kteri se na 
t£to akei take podileli? 

Je treba rici, ze znafiny podil na tom, 
ze nase stanice vysilaly, meli i dalsi tisice- 
zamestnancu spoju. Vzdyf napr. nAktere 
zesilovacovA a rozvAdeci stanice nebyly 
vubec v provozu a presto modulace na 
vysilace pfichAzela, nekdy i pro nAs za- 
hadnymi a neznAmymi cestami.. Vscm 
tAm neznAmym, kteH se podileli na prAci 
na^ich vysilacu, je treba zvlASt’ srdecne 
podekovat.. Pritom nAs mrzi, ze jeste 
nyni dochAzi k poskozovAni napr. te¬ 
leviznich prevAdeAu, kterA na jizni Mo- 
rave byly neodpovednymi lidmi odmon- 
tovAny. DA nAm jeste mnoho prAce, nez 
tato zarizeni uvedeme do provozu. 

Dovolte, abychom i my jmenem na- 
sich Atendrd a vSech obAanti podA- 
icovali vSem pracovnikdm spoju za je- 
jich prdci v tomto obdobi a sob A i vam 
pfdli co nejdHve normalni situaci’ ale 
i brzkA zavedeni druhAho televizniho 
programu, prip. televize barevne. 
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Letoinxm rokem se dovrlila proni desxtka brnenskych veletrh& - pfehlldky prumyslove vyroby 
z celeho sveta. Jubilejni veletrh se kotxal jen s tydennim zpozdenxm, presto, £e do jeho pfiprao 
podstatrxl zasahly udalosti srpnovych drul. To, ze se nakonec podafxlo phkonat vsechny nesnaze 
a mdostatky dokumentuje znamou pravdu, £e kdyi je skutecnetreba, doka£e lid teto republiky 
delat skoro zazraky. 


Pfi slavnostnim zahAjeni veletrhu 
15. zAri se ukAzalo, jak stoupa zAjem 
zahranicnich vyrobcu o ucast, nebof 
vzhledem k roku 1959 (kdy byl prvni 
veletrh) vystavovalo s v6 vyrobky letos 
o tisic vyrobcu vice. Celkovy pocet firem 
ucastnicich se veletrhu dosAhl letos re- 
kordniho poctu - 1 463. 

Charakteristickym rysem letosniho 
veletrhu bylo (stejnejako v nekolika.po- 
slednich letech) dusledne oborovA uspo- 
fAdAni. Proti lonskAmu roku byl jeste 
zrctelnejsi odklon od vystavovani spo- 
tfebni elektroniky, ze zahranicnich 
firem vystavovaly komercni radiotech- 
niku predevsim firma Philips a koncern 
Bosch; o vyrobcich Bosch se zminime 
podrobneji na zaver clanku. Tuzemsti 
vyrobci nepfekvapili tAmer zadnymi 
skuteine novymi exponaty. Firma Phi¬ 
lips vystavovala svuj modemi vyrobni 
program magnetofonu, rozhlasovych 
prijimacu (obr. 1), reproduktorovych 
skrini atd. a velmi zajimavy mArici a na- 
stavovaci panel pro barevnA televizni 
prijimace (II. str. obalky). 

Ze zajimavych vyrobku ostatnich za¬ 
hranicnich vystavovateli nas zaujalo 
jeste nekolik v£ci - velkA mnozstvi cisli- 
covych mericich pristroju k nejruznAj- 
Sim ucelum. Jednou z expozic, kterA se 
nam v tomto smeru velmi libily, byla 
i expozice firmy Harrison z jejiz pro- 
dukce jsou pfistroje na obr. 2. Nahore je 
cislicovy voltmetr, kombinovany s me- 
ricem urovne,- dole stabilizovany regulo- 
vatelny napajeci zdroj. 

VyhledAvanou kuriozitou byl i stanek 
firmy Greiner electronic, jeji2 pracovnici 
pfimo na miste pfedvadeli zAjemcum 
zarizeni pro kontrolu pfesnosti chodu 
hodinek (obr. 3), kterA vyhodnocuje 
(bez otevreni hodinek) i vady jcdnotli- 
vych soucAsti (napr. lze jim poznat, je-li 
opotreben nebo poruSen zub kotvOvAho 
kola atd.). 

Z domacich vyrobku (krome tech, 
kterA jsou na II. str; obalky), upoutala 
nasi pozornost predevsim zarizeni k vy- 
bave letiSf a radiolokatorova technika 


vubec. Velmi pAknA vnAjsi provedeni 
i vynikajici parametry maji napr. i nase 
radiolokAtory pro ricni lodA (obr. 4). 

Zcela stranou veletrzniho ruchu, ve 
starobylAm dome pAnu z KunstAtu nasla 
svuj stAnek firma Bosch se zaclenenou 
firmou Blaupunkt. Nedostatky, kterA 
mela po strAnce sortimentu spotrebni 
elektroniky hlavni expozice v pavildnu C 
na vystavisti,_si ndvstevnik MVB zcela vy- 
nahradil zde. Vstupnimistnost byla vA- 
novAna vyrobkfim Bosch. Krome tradicni 
elektrickA vyzbroje aut, jako vzdy vyni¬ 
kajici kvalitou, profesionAlnim vzhledem 


oceni kazdy, kdo musel nekdy neco vrtat 
v nepristupnych prostorach a v.nepriro- 
zenych polohach tela. Z dalsiho ciste 
namatkou uvadim ruz'nd brusky, hoblov- 
ky, frezky, to vse k nasazeni do bezn^ho 
sklicidla. Kdo nekdy odvrtaval a pak do- 
pilovaval v milimetrovem zelezndm 
plechu otvor pro merici pristroj, objimku 
ci transformAtor, ten by jiste nepohrdl 
zvldstnim zafizenim, kterd v plechu do 
tlouitfky 1,5 mm vyrizne jakykoli otvor, 
cistd, ldpe a rychleji, nez napf. lupenko- 
vA pilka. Jedna se o jednoduchou frdzku 
s vodicim zafizenim, kterd se upne na 
vrtacku. V tomto zbczndm vydtu nejdu- 
lezitejsich zarizeni nelze zdaleka podat 
obraz o skutecnd kvalite, promyslend 
konstrukci a vzhledu techto vyrobku. 
Vyslovne upozornuji, ze vsechno bylo 
v chodu a zcela pristupnd verejnosti. 

Stejnd siiperlativy lze pouzit i pro 
expozici firmy Blaupunkt. Ackoli byla 
stisnena pouze v jednd, ncpfilis velkd 
mistnosti, zabere navstevniku, diky 
„osobnimu kontaktu“ s exponaty, mno- 
ho casu. Hned u vchodu si kazdy mufe 


Obr. 2. Gislicove 
pfxstroje firmy 
Harrison 


a modernosti, upouta zAjemce zejmena 
tranzistorovd zapalovani pro auta a aku- 
mulAtory pro motocykly a auta, za-' 
pouzdrene v plastickd hmote. Daleko 
.-zajimavejSi zejmdna pro nase amatdry 
je sortiment ruznych vrtacek - elektric- 
kych i pneumatickych a jejich prisluSen- 
stvi. Zvlaste rucni vrtacka Bosch III5 
v provedeni Kombi je vybavena mnoz- 
stvim pfislusenstvi, nad kterym by 
zaplesalo srdce kazddho z nAs. Stojan 
a rucni opfirka snad nikoho neprekvapi, 
avsak zarizeni, kterd se nasadi na vrtacku 
a s kterym lze vrtat vjakdmkoli uhlu, uz 



vyzkouset vykon a moznosti vsech osmi 
druhu autoradii tzv. evropskd fady, kro- 
me toho je tu vystaveno 5 typu autoradii 
,„zAmorskd fady“ a speciAlni doplnSk 
pro prijem deviti krAtkovlnnych pAsem, 
jejz lze pripojit ke vsem vystavenym 
autoradiim. Jako zvlastnost bylo vysta- 
verio i miniatumi autoradio pro prijem 
SV a DV, jen o mAlo vetsi nez krabicka 
cigaret. Jeden vystaveny kus byl bez 
krytu a zAjemci nezbyvalo, nez se upfim- 
n£ divit a zAvidet. .A k tomu vsemu bo- 
hat^ pfislusenstvi reproduktoru, dAlko- 
vych a automatickych ovlAdani a ant An. 


















Komu vSak v auti nestaci prijimad, 
pro toho firma Blaupunkt vyfdbi a vy- 
stavovala magnetofon s drzdkem do 
auta s prilihavym ndzvem Snob ' 100. 
Hraci doba je 2 X 30, pop?. 2 X 45 min., 
kmitoctovy rozsah 60 az 10 000 Hz, nf 
vykon 2,5 W. Magnetofon je osazen 
11 tranzistory, 2 diodami a md rozmery 
18,8x15,8x4,9 cm, vdha'je 1,6 kg. 
Pdsek je v kazetdch typu GC. 

Ze standardnich tranzLstorovych pri¬ 
jimacu byly vystaveny pohlednicove 
prijimace Swing a dalSich Sest druhu ka- 
belkovych prijimacu, z nichz si zaslouzi 
pozomost predevsim luxusni' Sendtor 
a komunikacni prijimac Supernova. 
O poslednim bych se chtel zminit po- 
drobneji, uz proto, ze by se hodil mno- 
himu nasemu amatirovi pro provoz 
na dovoleni. Tento druh prijimace se 
stava dnes po velkim komercnim uspe- 
chu prijimace firmy Grundig Ocean- 
Boy na zdpadd mddou. 

Tranzistorovy prijimac Blaupunkt-Su- 
pemova masedmkratkovlnnych rozsahu 
(pasma od 10 do 187 m), ddle pdsmo 
SV, DV a VKV Jemni ladeni na 
rozsazich KV obstardva elektronicka 
,,lupa“. KV rozsahy maji preselektor. 
Prijimac md vestaveny meric naptti 
baterie, ktery slouzi i jako S-metr. Pri¬ 
jimac ma celkem 19 tranzistoru a 
11 diod.Nfvykonje2 W, rozmcry 33,5 x 
X 21,4 x 10,4/8,8 cm, vdha je 4 kg 
(s bateriemi). 

Ke vSem tdmto prijimadum doddva 
Blaupunkt dva druhy sit’ovych adaptdru, 
z toho jeden ma vestavini spinaci 
hodiny. 

Vice jak 10 druhu stolnich prijimacu 
a tri stereofonni hudebni skfine repre- 
zentuji firmu v tomto oboru radiotech- 
niky. Dva prijimaSe se samo’statnymi 
reproduktorovymi skrinimi pro stereo¬ 



fonni poslech uzaviraji tuto plejadu 
komercni techniky svetovd urovn6. N6- 
ktera z 'techto zarizeni byla v provozu 
jak s reproduktorovymi soustavami, tak 
i se stereofonnimi sluchdtky. 

Samostatnou kapitolou je rada te- 
leviznich prijimacu, jez obsahuje tran- 
zistorovd televizni prijimace s obrazov- 
kami s uhlopfiikou 31 cm a 47 cm, 
vybaven^ vesmfis tunery pro IV. a V. 
pdsmo. Dale bylo vystaveno i 14 typu 
sit’ovych pristroju s uhlopriikami 59 cm 
a 65 cm a 2 typy barevnych televiznich 
prijimacu s obrazovkami stejnych roz- 
meru. DluZno dodat, it oba posledni 
byly takd v chodu, napajeny tranzisto- 
rovym zdrojem barevndho signdlu. 

Zavgrem jeStS jednu zvldStnost (vzhle- 


dem k na5im pomerum). Expozici 
firmy Blaupunkt reprezentovali dva 
mladi muzi, kteri byli vzdy ochotni co- 
koli predv&t a cokoli vysvetlit. Meli 
k dispozici komplexni barevnd prospekty 
na kridovdm papire a byli dokonale 
informovdni o vsem, co firma vystavo- 
vala. Tak nejak bychom si to prali mit 
i u naSich vyrobcu. 

Kdyz jsme odchdzeli z domu panu 
z Kunstatu, bylo ndm tak trochu lito, 
ie alespon neco z toho, co jsme vidcli 
zde, nebylo ve stdncich Tesly a jinych 
domdcich podniku. A v duchu jsme se 
utesovali zndmym ,,s'nad prist6“. Jen 
aby to pristc nebylo tehdy, az se bude 
slavit dalsi desitka brnenskych veletrhu - 
co myslite? -A"-,, 


DVACET IjET TKAAZISTORII 


Na cel6m svete se pravidelne osla- 
vuji yyroci vyznamnych a politickych 
uddlosti. Na letosni rok vsak pripada 
vyroci objevu, ktery znamenal prevrat 
v elektronice a radiotechnice. Pfed dva- 
ceti lety, v roce 1948, byla uvefejnena 
prvni zprava o objevu tranzistoru. 

J. Bardeen a W. H. Brattain, pra- 
covnici svetoznamych laboratori Bell 
v USA, popsali vlastnosti tranzistoru 
a W. G. Shockley teoreticky vysvetlil 
podstatu jeho funkce. Mezi mnoha poc- 
tami, jichi se jim pozdeji dostalo, ne- 
chybi ani Nobelova cena z roku 1956. 

Vyndlez tranzistoru byl vysledkem 
mnohalete prace fyziku celdho sveta. 
K prvnim patri Faraday, ktery v roce 
1833 upozornil na nekterct polovodicovd 
vlastnosti sirniku stribrndho. Pi"vni prak- 
tickd pouziti umoznil galenitovy a pyri- 
tovy detektor, sestrojeny v roce 1874 
Braunem. Odtud byl jen krok k seleno- 



vdmu vykonov^mu usmernovaci (Fritts 
v roce 1883). Kuproxidovd usmernovaie 
se rozsirily v prakticky pouzitelnd po- 
dobe teprve kolem roku 1920. 

Dalsich dvacet let byly polovodice ve 
stinu stale zdokonalovanych vakuovych 
elektronek. Teprve s objevem radaru ■ 
se vyskytly pozadavky, kteri vakuovi 
diody nemohly splnit. V roce 1940 
vznikly hrotove detekcni diody, vyuzi- 
vajici vybornych vlastnosti kremiku 
a germania. 

Mimoradni pozadavky, kladeni na 
sdilovaci zarizeni ve druhi svetovi 
valce, ukdzaly, ze vakuovi elektronky se 
stavaji nejslabSim a dokonce omezujicim. 
clankem dalsiho vyvoje. Soustredene 
usili vedcu prineslo v roce 1948 pfe- 
vratny objev tranzistoru. 

' Potize s vyrobou puvodnich hroto- 
vych tranzistoru prekonal v roce 1950 
ploiny tranzistor s pozdejSi neprehled- 
. nou fadou technologickych variant. 

Jak ukazuje obrdzek, zijcme v obdobi 
maximdlniho rozvoje vyroby polovodi- 
dovych tranzistoru a diod. Ze zkusenosti 
a vysledkfi, kteri tranzistory poskytly, 
vsak jiZ vyrilstd dalsi druh souddstek - 
integrovani obvody. V polovodidovi 
(kremikovi) zakladni se vytvdri nejen 
zesilovaci tranzistorovi systimy, ale 
i dalSi soucastky a celi sloditi obvody. 
Tyto integrovani obvody zrejme pred- 
stavuji zaklad elektroniky :i pro nej- 
blizsi desetileti. 

Cestu k tito perspektive otevrel prdve 
pfed dvaceti lety tranzistor. J. 6. 


Referendnl integrovany obvod ZTK33 

Teplotne kompenzovanou Zenero- 
vou diodu v integrovanim analogovim 
obvodu, urcenou k vyrobe konstantniho 
provozniho napeti 33 V k napajeni la- 
denych obvodu s varikapy v elektronic- 
ky ladenych televiznich a rozhlasovych 
kandlovych volicich, popripade k napa- 
jeni ruznych elektronickych obvodu, 
uvedla na trh firma Intermetall. Dioda 
pracuje s referencnim napetim 30 az 
36 V pfi Zenerove proudu 5 mA, ma 
dynamicky diferencialni odpor 12 D 
a teplotni sOucinitel napeti Tkjj = 
— —2.10- 5 /°C. Cely monoliticky kre- 
mikovy prvek je vyroben planarni tech- 
nologii, je v kovovim pouzdre TO-18 
a ma typovi oznadeni ZTK33. .SV; 

Podle firemnich podkladii Intermetall 



Booster ke kytare 
Gigaohmmetr a osvitomer 
Amatersky televizor 
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KONKURS NA KlJLEP^f AffiAT^ESK^ liO\STIU K( E 


Bliii se zimni obdobi, kdy vStiina amaterd nachazi nejvfce volnpch chvil pro sveho oblibeneho 
konUka. Ve snaze podpoKt jejich tvdrli usili na vyvoji novych konstrukci a s cttem zprostredkouat 
jejich zkukenostv i pro ostatni zdjemce o radiotechniku., rozhodla se redakce Amaterskeho radio. 
a Radioveho konstruktera oe spoluprdci s obchodni organizacl TESLA vypsat konkurs na 
nejlepH amaterske konstrukce z nejruznejHch obord elektroniky a radiotechniky, dotovany hod- 
notnymi cenami. Konkurs je neanonymnf; je rozdelen do'jH kategorii a zulastnit se jej mule 
kaidy, kdo splni piedepsane podmtnky. - ' 


Kategorie byly zvoleny podle vyspe- 
losti a zajmu ucastniku takto: 

I. kategorie - stavebnice - jednodu- 
chych prlstroju pro zajateiniky a mime 
pokrocili radioamatCry (predevsim pro 
rnladez od 14 do 18 let). Jde o jednodu- 
cha zarizeni, napr. rozhlasovd prijima£e, 
bzu&tky, domic! telefony, zesilovaie 
a ruzni jind uzitkovd zafizeni, ktera by 
mohla obchodni organizace TESLA 
proddvat jako soubor soucastek ve forme 
stavebnic pro mladez a zacinajici ama¬ 
tory. Pokud pujde o konstrukce na plo3- 
nych spojich, bude je vyrdbSt a doddvat 
radioklub SMARAGD. 

Tato kategorie je rozdelena do dvou 
vetvi a dotovdna cenami takto: 

a) pro za£dte£niky: 

1. cena 1 500 Kfs v hotovosti a poukaz- 
ka na zbozi podle vlastniho vy- 
b£ru v prodejndch Tesla v hod- 
note 500 Kfs, 

'2'.‘c:ena poukdzka na zbozi v hodnote 
1 000 Kis, 

3. cena poukdzka na zbozi v hodnote 
500 Kis. 

b) pro mlrne pokroiili: 

1. cena 1 500 Kis v hotovosti a poukaz- 

ka na zbozi podle vlastniho' vy- 
biru v prodejndch Tesla v hod¬ 
note 500 Kis, 

2. cena poukdzka na zbozi v hodnote 

1 000 Kis, 

3. cena poukdzka na zbozi v hodnoti 

500 Kis. 

II. kategorie - libovolne konstrukce 
/. nejruznejiich oboru elektroniky a ra¬ 
diotechniky (pfijimaci a vysilaci, televiz- 
ni a merici technika, nizkofrekvencni 
a stereofonni technika, aplikovand elek- 


-tronika, automatizace a technika pro 
prumyslovi vyuditi atd.). Jedinym ome- 
zenim v, tito kategorii je pouziti maxi- 
mdlne piti aktivnich prvku, priiemz 
aktivnim prvkem se rozumi elektronka, 
tranzistor, popf ipadi integrovany obvod. 
Tato kategorie je dotovdna takto: ' 

1. cena 2 000 Kis v hotovosti, 

2. cena poukdzka na zbozi podle vlast¬ 

niho vybiru v prodejndch Tesly 
v hodnote 1 500 Kis, 

: "3. cena poukdzka na zbodi v hodnote 

1 000 Kis. 

Ill, kategorie - libovolne konstruk¬ 
ce z nejruznfijSich oborii elektroniky 
a radiotechniky s vice nez piti aktivnimi 
vky. 

Tato kategorie md tyto ceny: 

. cena 3 000 Kis v hotovosti, 

. cena poukdzka na zboii podle vlast¬ 
niho vyberu v prodejndch Tesly 
v hodnoti 2 500 Kis, 

. cena poukdzka na’ zbozi v hodnoti 

2 000 Kis. 

< 

Podmfnky konkursu 

1. Vsechny konstrukce prihlaseni do 
konkursu must byt postaveny vy- 

' hradni z dostupnych souidstek isT 
vyroby. 

2. Ka2dy uiastnik konkursu je povinen 
zaslat na adresu redakce Amatir- 
skiho radia, Praha 2, Lublanska 57 
dokumentaci k prihldseni konstruk¬ 
ci, tj. podrobni schima, namireni 
vlastnosti, vykresy, popis zpracova- 
ny ve forme ildnku a fotografie (nej- 
mini 9x12 cm) nejpozdiji do 
31. brezna 1969 v obdlce s vyraz- 
nym oznaienim „KONKURS“. 

3. Kaddf uiastnik konkursu je povinen 
doruiit na pozdddni na vlastni 
utraty do redakce AR prihldienou 


konstrukci a ddt ji k dispozici k po- 
trebnym zkoulkdm a mirenim. 

4. Do konkursu mohou byt prihldSeny 
jen ty konstrukce, kteri jeiti nebyly 
na uzemi CSSR publikovdny. Re¬ 
dakce AR si pritom vyhrazuje vy- 
hradni pravo na jejich zverejnini. 

5. Prihldseni konstrukce bude hodno- 
tit a o rozdileni cen rozhodovat re- 
dakini rada Amatirskiho radia 
s odborniky z n. p. Tesla. 

6. Pfi hodnoceni konstrukci se bude 
kromi jejich vlastnosti, technickiho 
i mechanickiho provedeni zvldite 
pfihlizet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatneni novych souidstek 
a k puvodnosti zapojeni a konstruk¬ 
ce, pokud by konstrukce byly jinak 
rovnocenni. 

7. Bude-li kterdkoli kategorie obesldna 
mimorddnym poitem konstrukci 
odpovidajici urovni, budou druha 
a tfeti cena v tito kategorii zdvojeny, 
tj. budou vyplaceny dvidruhi a dvi 
tfeti ceny v pfivodni stanoveni v^5i. 
V opainim pripadi si vyhrazujeme 
prdvo neudilit prvni, druhou nebo 
tfeti cenu a pfevist odminy na-dal5i 
ceny do tich kategorii, kteri budou 
nejlipe obesldny, popf. udilit podle 
vlastniho uvdzeni iestni odminy ve 
formi poukdzek na zboii v hodnote 
100 ai 300 Kis.. 

8. Vsechny konstrukce pfihldSeni do 
konkursu, kteri budou uverejniny 
v Amatirskim radiu, budou kromi 
toho bizni honorovany. 

9. Pro uverejnini popisu kterikoli 
konstrukce za bizny honoraf v Ama¬ 
tirskim radiu (popripade jeSti 
pfed skonienim konkursu) neni roz- 
hodujici ziskdni ceny v konkursu. 

10. Veikerd dokumentace konstrukci, 

kteri nebudou ani odmineny, ani 
vybrany k uvefejnini, bude auto¬ 
rum po vyhodnoceni konkursu vra- 
ceiia. ~ 

11. Vysledek konkursu bude kaidimu 
uiastniku sdilen pisemni do 31. 
kvitna 1969. Souhrnni vysledky 
budou publikovdny nejpozdiji v AR 
7/69. 


Ctenari 



Prosixn, sdelte mi 
podrobnosti o pHJi- 
maii Braun T1000* 
jeho2 fotografie byla 
v AR 6/68 na-obdlce. 
(Z, Kopeck^, Bako- 
vany). 


Prijima^ mA 13 vlno- 
vych rozsahii, 10 ladfc- 
* n^ch obvodil pro AM, 
14 pro FM, 19 tranzi- 
storfi, 7 diod, dva sele- 
nov6 stabilizdtor>', jemn6 dolad£m (KV Lupe) pro 
KV, samoiinn^ doladem na VKV, prepinatelnou 
§ifku pasma pro KV, moinost nahrav&ni na mag- 
netofon, pfehrdvdni z magnetofonu a gramofonu, 
feritovou ant^nu, teleskopickou antdnu pro KV, 
dvojitou teleskopickou anUnu pro VKV, pripojky 
pro vn£j§i anteny a uzemneni, moznost dolad^ni 
vnejsi antdny, moZnost pnjmu nemodulovand te- 
legrafie (Al) a SSB (AVC lze prepnout na ru^ni 
fizeni), s pridavnym zaHzenim moznost pouiit jako 
zamSfovaci pfijimai. Nap^ti pro osdldtor AM 
i FM je - stabilizovane, prijimac md pfesn^ indikd- 
tor vyladeni (ruCkovy) j lze jej napdjet z osmi ildnkfi 

1.5 V 4- jeden'na osvetleni stupnice nebo ze site 
120/220 V, popf. i z autobaterie 6, 12 a 24 V. 

Nf zesilovai md vykon 1,5 W, regulaci hloubky- 
vy§ky, pfepinai hudba-fei, mofnost pfipojeni slu- 
. chatek a vn&jSiho reproduktoru. 

Rozmfry jsou 36 x 26 x 13,5 cm a vail s bateriemi 

8.5 kg. Cena je 1 400,— DM, zafizeni pro zamffovd- 
nl stoji 480,— DM, sitov^’ usmerftovafi 159,— DM. 
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Odebirdm AR \M dlouhou dobu, po- 
strdddm viak dosud popis tzv. boostru. 
Obracim se proto na v&s s prosbou 
o uverejn&ni stavebnibo ndvodu na 
toto zafizeni. (J. Krystyn, HluboCec, 
M. Coufal, Cechovice). 

Podafilo se ndm ziskat pfislib od dvou naSich 
dtendfu, kteri boostr postavili, ie v nejbliiSl dob 6 
poSlou redakci popis a stavebni ndvod na zhotoveni 
boostru. Douf^me proto, it ji 2 v pfi§tim iisle bu- 
deme moci navod uvefejnit. 

Mohll. byste mi postal nejak£ blifsi 
tidaje o sov&tskdm pfijimafi Nfva 2? 
(P. Lnfiniika, Roudnice n/L,), 

Schema a podrobni popis i s poity z^vitb vgech 
civek jsou v Casopise Radio (SSSR), £. 4/65. 

V AR 3/67 jsou popisy sovftsk^ho pfiji- 
maie Banga. Je tam i zminka o tom, 
ie se vyrdbi i variants s dlouh^mi 
vlnami. Je to. skute6n6 pravda? (A. 
Petrla, Lukov). 

Pfivodnl zpriva o sovftskdm pfijimaci Banga je 
v casopise Radio (SSSR), i . 3/67, Tam je rovnfei 
uvedeno, ie puvodni verze tohoto pfijimace- je 
s dlouhymi, stfednimi a kr^tkymi vlnami. 

Lze magnetofon Sonet-duo upravit 
na Ctyfstop^ zdznam? Nebyl nfkde 
uvefejnfn ndvod na tuto upravu? (M. 
Christoph, Ntffany). 

V podstate lze kaid^ magnetofon upravit na £tyf- 
stopy z4znam. Upravy jsou v5ak vidy velmi pracnf 
a n&ro€n€. Pro Sonet-duo neni bohuiel tato uprava 
vhodni, nebof v magnetofonu je pro souttstky po- 
tfebng k liprave (napr. pfepinai stop atd.) velmi 
m&lo mista. Schfma upravy nebylo, pokud je n6m 
zndmo, zatim uverejnfno. 


Mdiete mi poradit, kde bych sehnal 
schema sov&tskdho tranzistorovdho 
pfijimafie Atmosf6ra? (J. Svoboda, 
Hlinsko). 

Popis a schema se v§emi potrebn^mi udaji byly 
uverejniny v iasopise Radio (SSSR), i. 1/63. 

Kde se da)i aehnat elektronky do priji* 
made Tesla 3102AB a mf transform^ 
tory MFTR7, 11 a 20? (J. KrdsniSan, 
D. Stubna). 

Tyto elektronky (nebo alespofi niktere z nich) 
md na skladi prodejna Radioamater v Praze, 2itna 
ulice 7, kterd je m tdt zaslat i na doblrku. Nejrych- 
lejS£ a nejspolehlivejSl by v§ak bylo, kdybyate 
sledoval na5i inzertni rubriku, v nil ftendfi tyto 
elektronky fasto nabizeji k prodeji (jde o 1H35, 
1F33, 1AF33, 3L31). Zminend typy mf transfor- 
mdtorO se jii nedostanou - jejich ddaje pro amatir- 
skou v^robu jsou v AR 6/68 na str. 203. 

Lze u nda koupit magnetofonov^ pdsek 
^ Agfa PE65? (J. HanSut, PleStany). 

Pdsek Agfa PE65 je tzv. tripleband, col je pdsek 
s trojndsobnou hrad dobou (vzhledem ke standard- 
nlmu pdsku, napf. typu.CH). U’nds se v b£2n> r ch 
obchodech nedostane, jen v Tuzexu. 

Jaki md v£vody a privody oscildtor pro 
CCpl-G, osazen^ tranzistorem 0C170? 
Kde se dd koupit slucbdtko ALS202? 
(J, Klauda, Pohorelice). 

V minulim AR bylo uverejnfno schima zapojeni 
i ploSni spoje oscildtoru pro pfijem program^ 
podle normy CCIR-G. 

Sluch&tko ALS202 lze za 53,— Kis obdrlet na 
dobirku z prodejny Radioamatir, 2itnd 7, Praha 1. 
Maji je jna skladf jii rok. 



Mdm prijimaC Rossini Stereo. Je treba 
pro prijem stereofonniho signalu 
upravovat mezifrekvence? M&2ete mi 
sehnat schema a servisnl n&vod k to- 
muto pfijimaci? (J. Maleoa, Boh. 
Mdlkovice). ' 

U prijimaie Rossini Stereo je treba upravovat 
propustnd pasmo mf transform&torfi pro dobry pri- 
jem stereofonnich signdlft. Schema a servisni navod 
bohuiel nemsime a pokud je n&m zn&mo, nebylo. 
u nds schema publikov&no. U- n^meckych vyrobku 
viak b^h/a zvykem, ie je schdma nalepeno na zadni 
st£n£ nebo na spodnim krytu prijimace, 

V AR 4, roCnik XVI, jsem se doietl, 2e 
se prodavaji akusticke materialy pro 
obklady st&n, Kde se daji tyto materidly 
koupit? (L, Krevhak, Brno). 

Tyto materidly Ize das od dasu koupit .v prodej- 
ndch stavebnich hmot nebo v prodejndch n£bytk£f- 
sk£ho pr&myslu. 

Mam tranzistorov^ prijimad Or ion- 
ton, ktery mi vadn £ koncovi nf tran- 
zistory P6. Mohl bych tyto tranzistory 
sehnat nebo daji se nahradit nfckter^mi 
naSimi tranzistory? (P. Dohnal, Jidin). 

Tranzistory P6 .nemaji presn? ds. ekvivalent, 
bylo by v$ak mo2nd (popf. i bez dalSich tiprav) na¬ 
hradit je naSimi typy 0C72, popr. tranzistory fady 
GC. Pfivodni tranzistory (P6) u nds v prodeji 
nejsou. 

Rozhodl jsena se postavit si zesilovad 
podle AR 8/68. Potreboval bych v§ak 
vedSt, co to znamena inkurant, M42, 
M12, zivisi-li chladici plocha chladide 
i na tloust'ce plechu, z n£ho2 je zhoto- 
vena, a jakym dritem je navimit vy- 
stupni autotransformitor. (Z. Maly, 
Pferov). 

Jako inkurant bylo puvodnd oznacovino zbozi 
a soudastky koristniho puvodu (poz&statky po nd- 
meckd arm£dd). Nyni se toto slovo pouSivi i k ozna- 
deni pouziteho zbozi nebo vyprodejniho materidlu. 
Udaj „plechy El nebo M‘* oznaduje, jak]? tvar maji 
plechy, z nich2 je transformitor sloven. Cislo za 
pismenem udava rozmery plechu, kterd jsou norma- 
lizoviny. TlouSfka drdtu pro navinuti transform^- 
toru bude rilzni podle toho, jake plechy ke zhoto- 
venl transformatoru pouiijete. Dr£t musi b?t tak 
tlust^j aby se proudem koncovdho tranzistoru priliS 
neohrival a aby se veSel na civku transformatoru. 
v v AR byly jiz ndkolikr^t uverejneny pokyny pro 
vtfrobu transformatoru - v teto strudnd odpovedi 
nelze tuto otizku podrobnd probrat. Privd tak 
i o ndvrhu chladide na tranzistory jsme psali ji± 
ndkolikrdt, naposledy napr. v AR 3/68, str. 98. 

£imjemo£n6 nahradit diodu 1INP70 
a elektronku AZ21, kteri se jii nevy- 
rib&ji? (P. Liptak, Revuca). 

Diodu. Ize nahradit typem 32NP75 nebo novej§i 
KY701. Usmernovaci elektronku AZ21 by bylo 
nejlepSi nahradit v kremikovymi diodami; nejvhod- 
ndj§i by asi byly typy KY705. 

Ctenif A. Ziika, Cerven^ Kostelec 35, okr. Ni- 
chod, nabizi z^jemciim o planky rilznych zafizeni, 
o schemata pristroju atd., 2e jim je muie ze sv^ch 
bohattfch zisob poskytnout. Tyk£ se to predevSim 
radioamatdni-zacatedniku. Jde o nivrhy a schemata 
tranzistorovych prijimadu, napdjecti a jinych tran- 
zistorov^ch pristroju. Soucasnd by si rid dopisoval 
spfitelem nebo pritelkyni o radioamatdrskd praci. 

K dotazu Ant. Bl&hy ze Suchdolu: 

Tranzistor GT108B je sovetsky germaniovy nf 
transistor, ktery m&iete bez obtiii nahradit ds. tran¬ 
zistory 0C71 nebo -GC516, tranzistory GT10&V 
naSimi typy 0C75, GC517, GC518. Pozor v$ak na 
zapojeni v^vodi tranzistorCi fady GT1081 Od 
na§ich typCi je zcela odliSne -■ zleva doprava jsou'v^- 
vody bize, kolektoru a emitoru. 

K dotazu J. Krajde z Lukova: 

Usmdrnovace GY124 jsou germaniovd ploind 
diody, urdend k usmernovani stfidavych proudii do 
10 A. Maji z^vdrne napeti 150 V a Ize jimi usmer- 
novat stridavd napdti do Ue! 100 V, pou2ije-li- 
se filtr se vstupni indukdiiosti, nebo do 50 V se 
ystupni kapacitou. Pfi plnem zatiieni usmernovade 
je treba diody opatrit chladidem z hlinikovdho 
plechu tloustky 2 mm o p!o§e 200 cm*. Krome 
tohoto typu se u nas vyskytuji dal§i diody tdto fady 
s oznadenim GY121, GY122, GY123 a GY125. 
Jsou urdeny pro stejne proudovd zatiieni, rozdil je 
jen ve velikosti max. pripustneho z^vemeho napdti 
40, 65, 100 a 200 V. Stridave efektivm napdti je 
nutne zmenSit podle typu na 24, 42, 60 a 140 V pfi 
indukdnim vstupu a na 12, 21, 30 a 70 V pfi kapa- 
citnirn vstupu. Sz 

Zakulisf olympiad/ 

Mexiko objednalo pro prenos barev- 
nych televiznich poradu mezi novym 
vysilacem Mexiko-City a jeho ant^nou 
zvlastni vf kabel u jedne firmy v NSR. 
Kabel ma vynikajici vlastnosti - na kmi- 
toitu 200 MHz ma utlum0j27 dB/lOOm 
a muze pri prurezu 175 mm pren&t 
vykon az 150 kW. Vzhledem k mal<5mu 
utlumu pracuje kabel s ucinnosti 94 %. 

-chti- 



Prakticke zkuSebnf desky 


Pfi vyvoji a zkouseni elektronickych 
pfistroju se amater casto setka s probld- 
mem zhotovit zkusebni sasi nebo desku, 
na niz by mohl jednotlivd obvody bu- 
douciho zafizeni vyzkouset a podle po- 
treby upravit. Pouzivaji se nejrozma- 
nitejsi pripravky, z nichz mnohe byly 
popsany i na strankich AR. V praxi se ’ 
mi velmi dobre osvediily cuprextitov^ 
desticky podle obr. 1. V meden6 fdlii je 
vyleptan rastr 5x10 mm a k'romS toho 
jsou na kazd6 desticce pri okrajich dva 
souvisH pruhy pro napajeni. 

Pouziti tech to desek je velmi rozma-v 
nit<5, nejvhodnejsi jsou vsak pro vyvoj 
tranzistorovych zafizeni. Soucastky Ize 



Obr. ■1. 


Podobn6 desky pouzivim ji2 nekolik 
let. S meficimi hroty s vysunovatelnymi 
celistmi podle AR 8/68 podstatne 
usnadnuji vyvoj tranzistorovych zafi¬ 
zeni. 

Desky o rozmgrech, 75 x 150, 75 x 
X 100 a 75 X 50 mm jsou v prodeji pod 
oznacemm Ul, U2, U3 v prodejnfr 
Radioamat6r v Praze, nebo si je muzete 
objednat na adrese: Radioklub SMA- 
RAGD, post, schranka 116, Praha 10. 
Cena je 14,50 Kcs, 10,50 Kcs a 6,00 Kcs. 

1 -ads 

Dodatek k clanku „Levny zdroj 
pro tranzistorove prijimace* 

V AR 3/68 byl uvefejnen navod na 
levn^ zdroj pro tranzistorove pfijimace, 
upraveny z napajeciho zdroje AYN400. 
V obrhzcich k tomuto clanku vznikl 
rozpor mezi spojenim v obr. 1 a roz- 
mistenim souiisti v obr. 2. I 

Na obr. 1 (AR 3/68) je schema zdroje 
s pfidanymi soucdstkami; odpor R z 
a ochranna dioda 2NP70 jsou zapojeny 
v kladne vetvi napajeciho zdroje. Pfi 
realizaci stabilizovaneho zdroje bylo 
ysak vyhodnejsi zapojit soucdsti tak, jak 
jsou zakresleny na obr. 2, tj. aby Zene- 
rova dioda byla upevnena na.chladicim 
uhelnicku, nebof ji proteka proud 
It. = 100 mA a v uzavfenem prostoru je 
tak 16pe , chlazena. Ochranna dioda 
2NP70 snese proud hit = 300 mA, takze 
nepotrebuje zadnc chlazeni (Ize pouzit 
i ’ novejsi kfemikovou diodu 32NP75, 
jejiz / AK = 500 mA). Odpor 7? z a 
ochranna dioda 2NP70 byly tedy zapo¬ 
jeny do zaporn6 vetve napdjeciho zdroje 
(obr. 1). 


4 NZ70 2NP70 



pdjet pfimo na fdlii bez vrtani otvoru 
(obr. 2). Vede-li do jednoho bodu vice 
spojfi, je mozne propojit nekolik policek 
cinem nebo dratkem a vytvofit tak 
vodivou plochu potfebne velikosti. Ne- 
staci-li jedna deska, spojime dvg nebo 
nekolik vcdle sebe. Jednotlive cdsti zafi¬ 
zeni zkousime ria samostatnych deskach, 
ktere pak navzajem propojujeme. Je-li 
tfeba, Ize snadno pfipajet uhelniky pro 
uchyceni potenciometrii, otocnych kon- 
denzatoru apod. 



Obr. 1. Zapojeni napajeciho zdroje s pripoje- 
nyrn stabiiizaPnirn obvodem a ochrannou 
diodou ■v zaporne vetvi napajeciho zdroje 
AYN400. Toto zapojeni souhlasi s rozmiste- 
nim souc&sli na obr. 2 v AR 3)68 v clanku 
„Levny zdroj pro tranzistorove pfijimale “ 

Pojistka zustavd zapojena v kladne 
vetvi napajeciho zdroje. 

Prosim ctenafe, ktefi tento zdroj sta- 
veli, aby oriiluvili tuto zmenu v pfipo- 
jeni stabilizacniho obvodu a ochrann6 
diody. 

J. Vejlupek 

Spravne zapojeni gramofonu 
Perpetuum Ebner PE36Z 

Gramofonu Perpetuum Ebner bylo 
u_ nas^ proddno pomerne hodne a jsem 
presyedcen o tom, ze vetsina majitelii 
vinou nesprdvneho zapojeni ncvyuziva 
plnj kvality tohoto pfistroje. Sdm jsem 
tento gramofon zkousel ve spojeni s fa- 
dou nasich zesilovacu a- bez popsane 
upravy je pfenos hloubek ve vsech pfi- 
padech spatny. 

Sasi PE36Z ma pfenosku s piezo- 
elektrickym menicem. Misto „dvojcete“ 
ze Seignettovy soli je pouzita piezo- 
keramika, ktera ma fadu.vyhod (dels! 
zivotnost, malou teplotni zavislost 
.atd.). 

Na rozdil od klasickych krystalovych 
pfenosek md piezokeramickd vlozka 

y 405 
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Obr. V. Pfipojenipfenosky na vstup zesilovace • 

podstatne 'mens! kapacitu, coz klade 
urcit6 naroky na vstupni impedanci 
zesilovace. Abychom si ujasnili rozdil, 
nakreslime si. nejprve schema pfipojeni 
pfenosky na vstup, zesilovace (obr. 1). 

Piezoelektricky menic je vlastne ge¬ 
nerator napeti Ui o urcite vnitfni kapa- 
cite • Ci. Ci je kapacita privodu -f 
vstupni kapacita zesilovace, R vstupni 
impedance zesilovace. 

Kapacita Ci je u mcnicu ze Seignet- 
tovy soli asi 2 000, pF. U piezokeramiky 
je to podstatne rmine; pfenoska Perpe- 
tuum Ebner ma kapacitu 500 pF vcetne 
pfivodniho kabelu. 

Obvod na obr. 1 je vlastne derivacni 
obvod. Jeho kmitoctova charakteristika' 
je ha obr. 2.' 

Kmitocet je dan vztahem 

;■ • ^ d= 27VR (Cl + c 2 y v , 

Poiadujcme-li fa = 50 Hz a dosadi-. . 
me-li Ci + C 2 == 500 pF, snadno vy- 
pocteme, ze R ma mit velikost R = ■ 
=• 6,4 MO. 

Pro obvyklou hodnotu R = 1 
je fa — 320 Hz. Vyrovnbme-li subjek- 
tivni nedostatek hlotibek v reprodukci. 



Obr.. 2. Charakteristika .obvodu z -obr. 1. 

hloubkovou korekci na zesilovaci, do- . 
staneme zpravidla charaikteristiku velmi 
pokrivenou, nebot’ neni pravdepodobne, 
ze by korekce hloubek mela stejnou 
casovou konstantu jako tento derivacni 
obvod. U zesilovace pfijimacu Echo- 
stereo a Stereo-koncert je napf. vysle- 
dek katastrofalni. 

Zvetsit vstupni impedanci zesilovace 
neni zpravidla dobfe mozne, takze je 
vyhodnejsi zvetsit umele kapacitu C 2 . 
Doporucuji zatizit- oba syst^my stereo- 
fonni'vlozky kondenzatorem. 2-200 pF. 
V gramofonu.je na tyto dve soucastky 
dost mista a kmitoctova charakteristika 
je po teto uprave pri vstupni impedanci 
1 MQ rovna. 

Vystupni napeti je o neco mensi nez 
u beznh pfenosky. To vsak nevadi, pro- 
toze vetsina zesilovacu ma dostatccnou 
rezervu zisku. 

Tyto uvahy se tykaji pfenosky^ s od- 
delenymi kanaly. Zapojime-li pfenosku , 
jako rnonofonnf -(systemy paralelne), 
jsou pomery ponekud vyhodnejsi a za- 
tezovaci kondenzator muze byt mensi. 

Z uvedendho vzorce snadno vypocteme 
potfebnou kapacitu. 

Ing. J. Kotzmann 

Chyba v televizore Standard 

V televizore Standard sa vyskytla tato 
, zavada: obraz bol slaby, riadkova syn- 
chronizacia .labilnd. Obraz bol vsak 
opabnormalny po klepnuti na skrinku 
televizora. Po urcitom case sa vsak chyba 
neopravila ahi klepnutim na skrinku 


televizora, po vytiahnuti antdny sa vsak 
obraz ciastocne zlepsil a riadkova syn- 
chronizacia boia v poriadku. 

, Hladanim chyby v obvode AVC bolo 
’ zistene, ze elektrdnka PCL84, - ktorej . 
triodovy system pracuje v obvode'AVC, 
ma spatny kontakt. Tato elektrdnka, . 
nakolko je montovana. vo vodorovnej 
polohe,a je pridrziavana' leukoplastom, 
po vyschnuti leukoplastu sa casom po- 
vysunie a straca_dobry kontakt. 

J. C'ajka 

Prijem stanice Ceskoslovensko I ' 
na prijimaci BANGA 

Vykonne tranzistorovd prijimace 
BANGA, ktere byly dovezeny na nas 
trh, maji tfi rozsahy: KV I, KV XI, SV, 
Pro nase posluchace, zvlaste na- Morave 
a na Slovensku, to ma bohuzel nevyhodu 
v tom, ze nemaji moznost pfijmu stanice 
Geskoslovensko I. Tuto nevyhodu Ize 



jednodiise odstranit pfipojovanim ka- 
pacit k ladenym obvodum, jak je na- 
zriaceno v obr. 1 (carkovanj). Rapacity 
Ci a C 2 jsou'820 az' 1 000, pF. K pfepi- 
nani lze pouzit tovarni packovy dvou- 
polovy. spinac.(6,~ Kcs),;ktery umisti- 
me v levem hornim rohu skfinky. Spinac 
se bezpecne vejde mezi feritovou antcnu' 
a celni stenu' skfinky a to.jcste na nem 
rhuzeme nechat z vnitfni "strany papi- 
rovou podlozku, aby upevnovaci srou- 
bovice pfilis nevycnivala ze skfinky. 
Bakelitovou packu spinace zkratime na 
dostacujici delku a zabrousime.. Opilu- 
jeme-li puvodni sestihrannou upevno¬ 
vaci matici do kulata a vylestime, vy- 
rovna se celkova vnejsi uprava temef 
tovarnimu provedeni ovladaciho prvku 
prijimace. Vnejsi- vzhled rozhodne ne- 
poskodi. P. Pfidal 

Lacne pomocky pre plosne spoje 

vo vysokofrekvencnych obvodoch - 

Priame pajenie na cuprextit ma svoje 
nevyhody najma v obvodoch VKV. 
Ide ojstraty-v podkladovom material! 
a o velke kapacity medzi spojmi, pb~ 
zvlast’ ak kladieme doraz ha miniaturi- 
zaciu. Pomahame si roznou miniatur- 
nou keramikou, ak ju mime. Ak ju ne- 
mame, vhodne iroprovizujeme. 



Izolator 1 na obrazku je vhodna. 
sklenena poistka pripajana priamo na 
cuprextit (vlakno najskor vytavime 
pdjackou). Vf obvod pripajame na 
hornu ciapocku.. 

Priechodkou 2 je tiez poistka, z ktorej 
pilnikom zbnisime ■ dno, do cuprextitu 


navrtame otvor, poistku vsunieme a pri- 
pdjarne.- 

, Distancny stlpik 3 vyrobime z ociste- 
nej trubicky z prepisovacej „gulickovej“ 
tuzky. Odpilime l5 az 20 mm, nasadime 
do otvoru o 0 2 mm a pripajame.' 

Spoje su pekn 6 a mechanicky pevne. 
Myslim, ze vobdobi, ked prichadzaju do 
predaja vf vykonove tranzistory, bude sa 
kazdy snazif usetrif v malom zariadeni 
. kazdy „miliwatt“. Ing. P. Cengel 

Ochrana koncovych stupriu zesilovacu 

Zesilovace s tranzistory, zvlaste pri 
amatdrskd. vyrobe, .je treba-jistit proti 
zniceni koncovych tranzistoru napf. 
zkratem na vystupu zesilovace. Nekdy 
se takd stavd (jsou-li na koncovcm stup- 
ni zesilovace doplnkovd tranzistory), ze 
vlivem vlastnich oscilaci spinaji oba 
koncovc tranzistory soucasne, coz mu- 
. ze vyvolat pfetizeni zdroje a zniceni ze¬ 
silovace. 

Temto nepfijemnostem zabrafiuje 
obvod na obr. 1 , ktery omezuje proud 
koncovych tranzistoru a tim je chrani 
pfed znicenim. • 

Signal privadeny na bazi tranzistoru 
- 7i se objevi v bode A a B (na chvili si 
odmyslime diody Di a D-i). Pracuji-li 
tranzistory 7 " 2 aTs ve tfide AB nebo.B, 
je kladna phlvlna signalu v bode A zesi- 
lovana tranzistorem Ti (n-p-n. tran- 
zistor) ; a zaporna pulvlna ,,v bode B 
tranzistorem T 3 (p-n-p tranzistor). 
Zaporna phlvlna naopak zavira. tran- 
, zistor T 2 a kladna tranzistor 7:s. Do za- 
teze se tak dostava cela sinusovka signa¬ 
lu, pfislusne zesilend. 

Ochranny obvod pracuje takto: v sd- 
riovdm obvodu -Ri, Di, D 3 , a Da 

a v obvodu baze-emitor tranzistoru 7j> 
, jsou vsechny ubytky napeti (s vyjimkou 



arnimi odpory (diodami).- Proto jsou 
\ ubytky' napeti; na‘ diode emitor-baze 
tranzistoru T 2 a diode D 2 stejne a mo- 
hou se zanedbat. Ochrana spociva ve 
stejnych (co 'do velikosti) a' opacnych 
(co do polarity) ubyteich napeti na C 5 , 
Di a Ri, D3. Proto nemuze byt oka- 
mzity ubytek napeti na odporu Ri 
vetsi nez na diodach D 3 az Ds. . 

Kdyby byl ubytek napeti na odporu 
. Ri vetsi nez napeti na diodach, meni se 
pfedpeti tranzistoru T 2 a tranzistor se 
pfivira, -jinak receno, obvod zacina 
omezovat proud, tjroven; omezeni je 
dana velikosti odporu Ri. 

. Tece-li tranzistorem 7V nadmerny 
proud, D% vede a ubytek napeti na ni 
(vzhledem k prechodii emitor-baze 
tranzistoru 7V) ma takovou polaritu, 
ze uzavfe tranzistor 7V Totdz plati sa- 
mozfejme obracene - tece-li' velky 
proud tranzistorem T 3 , otevre se dioda 
Di a uzavira se;tranzistor T 2 . Tim je vy- 
louceno, aby oba koncove tranzistory 
vedly soucasne a doslo ke zniceni zesi¬ 
lovace, popfipade i napajece. 

NASA Tech. Brief c. 67-10300 , - Mi - 





Otocne kondenzatory pro AM-FM 

V soucasnd dobe' se vyrabfeji ; dva 
druhy miniaturmch otocnych konden¬ 
zatoru pro prijimace AM — FM, a to 
typy WN70405 a WN70409. 

■ Provedeni. - Kondenzatory maji 
jako dielektrikum polyetyldnovou folii. 
Pouzdro kondenzatoru je z termo- 
plast.ick<5 lisovaci hmoty. Vyvody jsou 
z'postribrenych pdsku. Konderizator se 
k sasi pripojuje. dvema srouby, kterd 
sineji byt do cela zasroubovany maxi¬ 
malne 2 mm. Rozmery a zapojeni vy- 
vodu jsou na obrazku. 



' rn ■ 

?© ?© 9 © 





Charakteristicke udaje 


Typov6 

oznacem 

WN770405 

WN70409 

Po£6te£ni 
kapacita - , 
casti AM 

2 x6 pF 
± 2 pF 

■ 

2 x 6,5 pF 
± 2pF 

e^sti FM 

2X3,2 pF • 
f 1,5 pF 

2X3,2 pF 
± 1,5 pF 

Konecn£ 
kapacita 
dasti AM 

t 

2X200 pF max. 

2 X270 pF max. 

ddsti FM 

2 x25 pF max. 

2^x 25 pF max. 

Zkusebni stejnosmSmd 
napeti 


100 V 

l 

Cinitel jakosti pri 

10 MHz a 50 pF 


min. 150 

100 MHz'a 10 pF 


min. 150 

Izoladni odpor pri 100 V 

min. 10 1 MQ 

Teplotrii soudinitel 
kapacity 

1 

±5.1o7°C' 

Mechanicka trvanlivost 

minimalne 
' 10 000 protodeni •. 

Rozsah-provoznich 

teplot 

— XOaz + 55.°C 

Vdha. 


20 g (WN70405)' 

. 21 g (WN70409) 

Cfhel otaceni 


rl75 6 

+ 2°, —1?. . 


-Polyesterove val cove'kondenzatory 

Provedeni. — Polycstcrovc kondenza¬ 
tory jsou kondenzatory s dielektrikem 
z polyetylentereftaldtove folie, zalitd 
epoxidovou pryskyrici. Vyvody jsou 
z meden6ho pocinovaneho dratu; jsou 
k polepum privareny a ulozeny tak, aby 
indukcnost kondenzatoru byla co nej- 
mensi. Vyvod vnejslho polepu je vlevo 


vzhledem k napisum. Dovolen£ od- 
chylky kapacity jsou bezne ±20 %, 
u kondenzatoru od 1 000 pF' i ± 10 % 
(A) a 5 % (B). Rozmery kondenzatoru 
jsou na obr. lav tabulce s vlastnostmi. 


i 'T7 
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min30 

1 . 1 
‘ nvf)30 

t-fnax 


Vlastrwsti kondenzatoru 


• 

, Teplota 
kondenza- 
toril 
[°C] 

' Izolaini odpor 

•mezi vyvody 
. [MQ] 

(do 0,1 nF) 

mezi vyvody. 
a obalovou'folii 
[MQ] 

4- 20 

. 500 000 

500 000 

■ + 85. r 

1 10 000 

10 000 

+ I 00 

; ’ 1 ooo - y 

' 1 000 ‘ 

+ 125 

• 100 

. 100 , 

+ 150 

V 10 

10 


Ztratovy cinitel pri 800 az 1 000 Hz 
je maximalne 0,01 pri +20 °C; .pri 
+ 155 °C maximalne 0,015. 

Nejmensi provozni napeti 'je radu 
mikrovoltu. Zavislost jrrienovitdho za- 
■tizeni na teplote okoli je na obr'. 2. 



Typove oznaienl, dovoleni namahani, rozmery k 


Typove 

oznadeni 

Jmenovita 

kapacita 

Jmeno¬ 

vite 

stejno- 

sm&rne 

napdti 

Rozmdry 

[mm] 

a D 

L 


1 000 pF 


7,5 

16,5 


• 1 500 pF 


7,5 

16,5 

TC276 

2 200 pF 

400 V 1 ) 

7,5 

16,5 


3 300 pF 


7,5 

16,5 


4 700 pF 


8 

16,5 


6 800 pF 


8 

16,5 


10 000 pF 


9 

18,5 


15 000 pF 


9 

21,5 


22 000 pF 


11 • 

21,5 

TC276 

,33 000 pF 

400 V 1 ) 

11 

28,5 


47 000 pF 


12' 

28,5 


68 000 pF 


14 

28,5 


0,1 pF 


16,5 

28,5 


0,22 m.F 


22 

28,5 


470 pF 

- /, 

7,5 

18,5 


.680 pF 


7,5 

18,5 

TC277 

* 1 000 pF 

1 000 V s ) 

8 

18,5 


1 500 pF 


9 ' 

•18,5 


2 200 pF 


10 

18,5 


3 300 pF 


10,5 

"21,5 


.4 700 pF 

^ ■ , 

11,5 

21,5 

, 

6 800 pF 


11,5 

28,5 

* v ’ - 

10 000 pF 


12,5 

28,5. 

* ' 

* 15 000 pF 
, ' - 


15 . 

28,5_ 


100 pF 


7,5 

2i s 5 


’150 pF 


7,5 

21,5 


220 pF 


8 

21,5 


330’pF 


8,5 

21,5 


470 pF 


9,5 

21,5 

TC278 

680 pF 

1 600 V 3 ) 

10,5 

21,5 


1 000 pF 


12 

21.5 


1 500 pF 


10,5 

28,5 


2 200 pF 


12 

28,5 


, 3 300 pE_ 


13,5 

28,5 


4 700 pF 


15,5 

28,5 

Odpovidajici jmenovite stfidave napeti 1 

160 V, 

50 Hz; 




! 2 ) Odpovidajici jmenovite stfidave ^ napeti 

I -250 V, 

50‘Hz. 




s ) Odpovidajici jmenovite stfidave napeti 

350 V, 

50 Hz. 
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Germaniove vf tranzistory GF503 

Pouliti. - Prvky GF503 jsou germa- 
niovd vf tranzistory typu p-n-p, vyro- 
ben6 technologii mesa. Jsou urfieriy pro 
zesilovace VKV,'- oscilatory a spinaci 
obvody. ’ 

Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo- 
vdm pouzdru se sklenenou pruchodkou 
a, tremi vyvody K505/P203. Vyvod 
kolektoru je vodive spojen s pouzdrem. 



Charakteristicke udaje 


Klidov^ proud 
kolektoru 
—7 cbo 

< 18 fiA 

pfi — Ucb = 

= 15 V 

Zaverne napeti 
kolektoru 
— t/CBO 

> 24 V' 

/ 

pri —/cb = 

= 100 n A 

Z6v£rn6 napdti 
emitoru 
— Uebo 

> 0,5 V 

pfi —/eb = 

- 100 ^A 

„ Napeti baze x 

C/be 

<: 0,55 V 

pfi —Ucb = 

= 9 V, 

/e — 10 mA 

Proudovy' 
zesilovaci- 
dinitel ^ 21 e 

50 (min. 10) 

pri —Ucb ” 

' — 9 V, 

7e^= 10 mA 

Vtfstupni 
kapacita Caio 

2,1 at 3,5 pF 

pfi/ = 5 MHz 

Optimalni 
v^konovy 
zisk Aq 

20 dB 

1 

pri 

—Ucb = 9 v, 

— 2 mA/ 

/ - 100 MHz 


Mezni udaje 


Napeti kolektoru 

— Ucb . 

- 24 V 

Napeti kolektoru 

—Hce 

9 V : 

Napdti emitoru 

—Ueb 

0,5 V 

Proud kolektoru 


100 mA 

Proud, emitoru 

7e 

100 mA ■ 

Proud baze 

—/b 

50 mA 

Ztratovy vykon kolektoru 
bez chlazeni 'Pc 

300 mW . 

s'idealmm 

chlazenim 

Pc 

/ 750 mW 

Teplota prechodu 

Ti 

+ 100 °c 

Tepelriy odpor ' 

' Rt 

0,25 °C/mW 

Teplota okoli 4 - 


—40 az +85°C 
• \ •. 


* ‘ =* * 


Jiz pres 300 000 zaznamu v soutezi CPR 

Zacatkem z&H 1968 dosahl pocet 
zaznamu o radioamaterskych spojenich 
v soutezi CPR (Contribution to propa¬ 
gation research) 331 745 a pocet diplo- 
mu 429. Velkym prinosem k'soutezi byla 
dubhova soutez, v niz bylo ziskano pres 
90 diplomu, V tdto soutezi, poradand 
Mezinarodnim radioamatdrskym klu- 
bem v Zeneve,-se velmi cestrie umistil ’ 
OK2RZ. - ' . M. J. 
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Domaci telefon 

Integrovane obvody znactie zjedrtoduEiji vetEnu beznych, zvlaite nizkofrekvencnich tranzisto- 
rovjch zapojeni. Vmimile dilnejsme pouzili inlegrovany lineami zesilovac v reflexntmpnjimaci. 

Tentokrat to bude jednoduchi zapojenl nizkofrekvencniha zesilovace, pouzite o domactm. tele- 
form. Pomuze vhide, kde je daleko z mistnosti do mistnosti a chcete si uSetrit zbytecne kroky. Obr. 2. Obrazec ploinych spojH B39 

Lzejej take pouliljako spojeni mezi bytem a venkooni brankott. 




Zapojeni a funkce . 

’ / I ■ 

Schema zapojeni je na obr. 1. Je to 
nejjedrioduSsi zapojeni nizkofrekvenc- 
niho zesilovace s integrovanym obvo- 
dem. Jako mikrofon se pouziva repro- 
duktor ARZ081 o prumeru 65 mm. 
Reproduktor je trvale pripojen na vy- 
stupni transformator, ktery prizpuso- 
buje jeho malou impedanci vstupni im¬ 
pedanci integrovandho obvodu, - nebo 
po prepnuti vy'stupni impedanci inte- 
grovan^ho obvodu. Je-li tlacitko Th 
v klidovd poloze, je od zesilovace od-' 
pojeno napajeci napfeti, vystupni trans¬ 
formator s reproduktorem je pHpojen na 
vystup zesilovace a vstup zesilovace je 
propojen linkou s transformatorem 
a dm i s reproduktorem protistanice. 
Protistanici staci tlafiitkem ■ Tl% pripojit 
napajeci napeti. a. muze hovorit. Stisk- 
nutim tlacitka 77y se pripoji transfor¬ 
mator Tri na vstup zesilovace a vystup 
zesilovace se propoji s, transformatorem 
protistanice." MuJete hovorit a signal po 
lince .prichazi pres vystupni transfor¬ 
mator do reproduktoru protistanice. • 
Odpor Ri a trimr Rz slouzi k nasta- 
veni pracovniho bodu zesilovace. Jejich 
nastaveni spolu s kondenzatorem Ci ma 
take vliv na kmitofitovy prfibeh zesilo- 
vace i na jeho zkresleni, 

Odpor .ft 3 v napajeci vetvi pomaha 
spolu s ‘kondenzatorem Ci odfiltrovat 
pripadnd zbytky nf signalu a zabranuje 
tak nezadouci zpetn 6 vazbe. Vice sou¬ 
castek pristroj nerna. Je napAjen ze dvou 
tuzkovych baterii napetim 3 V. 

Konstrukce 

ZesilovaJ je postaven na desticce s'JjIos- 
nymi spoji B39 (obr. 2, 3). Vystupni 
transformdtor je typ 2PN67312 z priji- 
mace T58, ktery je k dostani v prodejnS 
Radioamater v Praze za 7,— Kcs. Lze 
pouzit 'jakykoli integrovariy lineami 
zesilovac; ncjlevnejsi je MAA125. 


Elektrolytickd kondenzatory jsou typu 
TC941, tj. do plosnych spoju. Trimr 7?aje 
nejlepsi s dratovymi vyvody, oba odpory 
jsou miniatumi na 0,05 W. Paralelne 
k privodum napajcciho naped je 
pripojen elektrolyticky kondenzator 
TC 962. 

Nejvetsi potiz bude asi s obstaranirn 
vhodneho tlacitka Tlx. Ve vzorku bylo 
pouzito bezne telefonni tlacitko s pdro- 
vymi kontakty, ■ kterd bohuzel neni 
„bezne“ k dostani.- Lze si pomoci po- 
uzidm perovych svazku z vyrazenych 
telefonnich reid. Tlacitko must mit dva 
prepinaci a jeden spinaci. kontakt. 
Nemate-li r takto usporadane kontakty, 
lze ovsem misto jednoho prepinaciho 
kontaktu pouzit jeden spinaci a jeden 
rozpinaci. Reproduktor ARZ081 je 
vhodny svymi rozmery; budete-li vsak 
mdnit mechanickou koncepci, muzete 
pouzit jakykoli reproduktor 4 az 8 fl bez 
vlivu na funkei pristroje. Napajeci tuz- 
kove baterie jsou upevneny v drzaku,' 
kteryi lze koupit v prodejne Tesly v Mar- 
tinskd ulici nebo zhotovit z cuprextitu. 

Vsechny dily pristroje jsou umisteny 
v bakelitove skrince typu B5. Desticka se 
soucastkami je prichycena jednim sroub- 
kem M3 pres distaneni trubicku, tlacitko 
je prisroubovano dvema srotibky M2, 6 ; 
drzak baterii jednim sroubkem M3 
a reproduktor je pritlacovan na jednd 
strane destickou se soucastkami,- na 
druhe strane pfichytkou se sroubkem 
M3. Protoze vnitrni uspofadani neni 
kritickd a je velmi jednoduchd, neuvadi- 
me podrobny vykres s rozmistenim 
otvoru, ale jenom fotografii (obr. 4), 
z niz je rozmisteni jednotlivych dilu pa- 
trnd. 

Do celni steny je vyriznut obddlni- 
kovy otvor asi 65 X 40 mm, do nehoz 
je vsazena mrizka z plastickd hmoty. 
Stavime-li domaci telefon pro pouziti 
ven k brance, musime mechanicke pro- 
vedeni pozmSnit tak, aby bylo odolnd 
proti povetrnostnim vlivum. 


tj myslne neuvddime navod na kon- 
strukei „protistanice“. Obsahuje totiz 
jen reproduktor, transforrhdtor a da- 
citko a je s popisovanou stanici- propo- 
jena trojlinkou. Mechanickd uspordddni 
si jiste kazdy navrhne a uskutecni sam. 



Obr. 3. Rozmisteni soucastek na desticce 


Rozpiska soucastek 

0 ■ 


Integrovany. obvod MAA125 

1 ks 

. 51,50 KCs 

Reproduktor ARZ081 

2 ks 

98,— 

TransformAtor 2PN67312 

2 ks 

14,— 

Trimr M47 

1 ks . 

2,50 ■ 

Odpor 10k/0,05 W 

1 ks . 

0,40 

Odpor lk/0,05 W 

1 ks 

0,40 

Elektrolyticky kondenzator 

Gl/6 V . * 

1 ks 

2,50 

Elektrolvtick^ kondenzitor 
5M/6 V 

2 ks 

14,— 

Drzik baterii 

1 ks 

2,50 

Skrinka B5 

2 ks 

15,— 

Tuikovi baterie 

2 ks 

. 2,60 

Desticka s plo§nymi spoji B 39 

Tlaiitko (2 ks), mfiika, Sroubky 

1 ks 

5,50 

Celkem 


208,90 


Destitku s ploSnymi spoji B 39 si mCiiete koupit 
v prodejne Radioamater v Praze nebo vim ji za§le 
na dobirku radioklub SMARAGD (3. ZO Svazar- 
mu v Praze 10). Cena za kus je 5,50 K6s. 


MAA125 Obr . 1. Schema do • 
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I'fspesnd prace v radioelektronice zavisi do znalne miry na meieni a s problemem dobreho m£- 
Hciho piistroje se drive ci pozdeji setka i kazdy amater. Puvodni rulkove meiici piistroje s ma- 
lym vnitinim odporem (Avomel 1-1 000 DjV) byly vhodne ve velsine pfipadu jen k orientalnim ■ 
meientm. Protoze viak odpor vetliny radiotechnickych obvoduje radu nekolika desilek kiloohmd 
az nekolika mcgaohmd, meiici piistroje s malym vnitrnim odporem zatezuji znacne meiene ob- 
vody, takle o piesnem meieni nelze mluvit. Proto se vyrobci meiicich piistrojit snaiili zhotovit 
rulkove piistroje s co nejvelHm mittnim odporem (napi. Avomet II-DU10-50 kQjV). 
S temito piistroji jil bylo mozne meiit v nekterych obvodech s uspokojivou piesnosti. NejvetH 
pfesnosti meieni bylo dosazerw teprve s elektronickymi voltmetry (nemyslime-li zrovna pfesne 
laboratorni meieni kompenzacni metodou). ' 


Radiotechnika sc vsak v posledni dob 6 
preorientovala prevAzne na tranzistory 
a zde je mozny dosahnout uspokojivych 
vysledku jen s elektronickymi voltmetry. 
Drive se tyto piistroje stavely s elek- 
tronkami. Teprve nedavno se objevily 
merici piistroje s novymi polovodicovy- 
mi prvky - tranzistory typu FET, 
ktery maji velky vstupni odpor. Protoze 
i nas prumysl jiz zacal tranzistory typu 
FET vyrabet, rozhodl jsem se postavit 
merici pristroj s timto typem tranzisto- 
ru. Technicka data svedci o jeho ne- 
spornych prednostech. 

Meiici rozsahy: 

stejnosmernd napeti - 1 V, 10 ; V, 100 V, 

I 000 V; 

stridavd napeti -1 V, 10 V, 100 V, 

1 000 V; 

odpory — 0,1 O'-r- 1 k£ 2 , 

10 fi — 100 kD, 

1 kfl — 10 Mil,' 
'100 kD—1000 
' MQ. 

Vstupni odpor: 

pro stejnosmema napeti 11 Mfl na 
vsech • rozsazich, 

pro stridava napeti 2 MQ na vsech roz¬ 
sazich. 

Vstupni kapacita: 
asi 100 pF. 

Kmitoltovy prubeh: 

20 Hz az 1 MHz ± 2 dB. 


Napajent: _ ‘ 

ze tri plochych baterii (13,5 V) nebo 
z vestavendho sit’ovdho zdroje (220 V, 
120 V). 

Rpzmery: 

266x 173x 126 mm. -. 

Protoze jsem predpokJAdal, ze vetsi 
nadfeji na uspech bude mit pokus-o pie- 
delani nektcreho z mnoha zahranicnich 
vyrobku tohoto typu na nase soucastky, 
nez vymysleni „nov 6 ho“ zapojeni, roz¬ 
hodl jsem sepro tuto cestu. Prostudoval 
jsem nSkolik zapojeni znamych zApad- 
nich firem, protoze ty jiz pouzivaji 
tranzistory FET nikolik let a niaji s nimi 
mnoho zkusenosti. Hlavnimi hlcdisky 
pri vyberu zapojeni byla jednoduchost, 
ccnovA dostupnost a moznost pouziti 
soucAstek, kterc jsou u nas bezne na 
trhu. Dale jsem od voltmetru pozadoval 
nezavislost na sifov 6 m napajeni, ale 
pritom jeho moznost, dostacujici pres- 
nost pro bezna mereni ,v tranzistorovych 
obvodech a pohodlnd cteni na stupnici. 
Ze vsech prostudovanych zapojeni jsem 
potom vzhledem k tomto podminkAm 
vybral jako nejvhodnejsi zapojeni firmy 
Heathkit, pouzite v mericim pristroji 
IM17. Je to mustkove zapojeni s kremi- 
,kovymi tranzistory; vysokdho vstupniho 
odporu se dosahuje predrazenim emito- 
rovylio sledovace s tranzistorem' FET. 
Rozsahy se prepinaji jedinym prepina- 
£em. V originate je pouzito meridlo 


200 [iA se stupnici 100°, takze cteni na 
stupnici je velmi piesne. U nas se bohu- 
iel takovy piistroj nevyrabi, proto jsem 
pouzil meridlo MP120 (100 p.A) z nove 
iady Metry Blansko. 

' Zapojeni a funkce 

Schema zapojeni je na obr. 1. Za- 
kladni merici obvod tvori tranzistory 
T 4 a Ts v mustkovfim zapojeni. Pred- 
p 6 ti baze tranzistoru Ts je pevne a je 
urceno nastavenim trimru R 20 (jednou 
provzdy). Emitorovym odporem 7? 19 
tedy protdkd staly proud a ubytek na- 
p 6 ti na tomto odporu je tak^ stdly. 
Pfedpeti bize tranzistoru Ta je urceno 
ubytkem napeti na odporu R 15 , zapoje- 
n 6 m v elektrode S tranzistoru FET (T3). 
Tento ubytek je zivisly na proudu pro- 
t 6 kajicim tranzistorem Ta a tedy tak 6 
na napeti (merencm) privadentim na 
bdzi tohoto tranzistoru. Neprivadime-li 
na vstup zadn 6 napeti, je pracovni bod 
tranzistoru T 4 nastaven potenciome- 
trem Pi tak, aby ubytek napeti na jeho 
emitorovym odporu Rio byl stejny jako 
na emitorovym odporu Pi 9 tranzistoru 
T 4 . Protozc mcridlo je zapojeno tak, ze 
meri rozdil potencidlu na techto dvou 
odporech, ukazuje v tomto pripadS nulu.’ 
PHvedeme-li na vstup P 3 nejaky napeti, 
zmeni se jeho emitorovy proud, tim se 
zmeni predpeti bAze tranzistoru D a 
taky jeho emitorovy proud. Zmena 
emitorovyho proudu T 4 zpusobi zmenu 
ubytku napeti na odporu Rio a rucka 
meridla ukize jistou vychylku. Odpory 
P17, Pis a potenciometr Pi slouzi. 
k uprave citlivosti pouzityho meridla 
v pfislusny merici oblasti (stejnosmema 
napeti, stridava napeti, ohmy). 

Tranzistory 7i a Ti spolu s konden- 
zatorem Co tvori ochranu tranzistoru 
7"a pred nadmyrnym napetim, ktery by 
mohlo zpusobit prorazenb elektrody G. 
Je to pomeme drah'a ochrana (vzhledem 
k cenAm nasich kremikovych tranzisto¬ 
ru). Stejnou funkci by zrejme zastala 















Obr. 2. Plosne spoje meficiho pfistroje B 40 
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Obr. 3. Osazend de- 
sticka s plosnymi spo- 
ji z obr. 2 


privadi na delic z odporu. Rs az R 12 , 
jehoz celkovy odpor je spolu s ochran- 
mym odporem/?i-v privodu 11 Mf2, je 
vstupni odpor voltmetru na vsech stejno¬ 
smernych rozsazich techto 11 MiQ. Je 
to odpor, ktery zcela vyhovi pro vsechna 
mefeni v, tranzistorovych obvodech. 

Pfi mefeni stfidavych.napeti pfivadi- 
me mefeni napeti mezi zdifky. Zd 2 
a Zdz. Pres pfepinac Prm je napeti pri- 
vedeno pres oddelovaci kondenzator Ci 
na delic z odporu Rz a R 3 . Pro rozsahy 1, 
10 a 100 V odebirame napeti z jeho hor- 
niho konce, pro rozsah 1 000 V z odporu 
R3, protoze bychom asi tezko shaneli 
diodu, .ktera by tak velk6 napeti usmer- 
nila. Prepinacen Pfjb se do obvodu za- 
radi diodatDi s kondenzat.orem C 2 , ktera 
mefene napeti usmerni. Pres kontakty 
pfepinace Pf ic se potom usmernenb .na¬ 
peti privadi pres ochranny odpor R/, na 
delic z odporu R$ az R 12 a dalsi jeho 
cesta je jiz stejna jako u stejnosmernbho. 
napeti. -Protoze voltmetr ma spolecnou 
stupnici pro stejnosmerna napeti a pro 
stfidava napeti krome rozsahu 1 V, je 
treba vybrat takovou usmernovaci dio- 
du, kterd ma linearni-charakteristiku jiz 
od 0,8 V. Vyzkousel jsem mnoho ruz- 
nych diod, germaniovych, kfemikovych, 
dokonce i tranzistory zapojene jako 
diody. Jen s po'uzitou kremikovou dio- 
dou KY705 jsem vsak dosahl linearity 
stupnice na stfidavych rozsa'zich. Po- 



Obr. 5. Osazend desticka . 


i spccialni doutnavka PN2,-kterou vyl 
rabi Tesla Holesovice. Bohuzel neni 
bezne k dostani a ani ja jsem nemel moz- 
nost si ji opatrit a vyzkouset. Nezbyva 
tfedy, nez pouzit zapojeni podle schdmatu 
nebo ccly obvod vypustit a riskovat 
,,obcasne“ prorazeni tranzistoru T3. 

Vsechny soucastky zapojene pred 
elektrodou G tranzistoru T 3 slouzi k zis-- 
kani jednotlivych mericich rozsahu." 
Rozebereme si funkci tohoto obvodu 
pri jednodivych druzich mefeni. 

Pri mereni stejnosmernych napeti 
pfivadime merene napeti mezi zdirky 
Zdi a Zd'l- Pies prepinac Pf i c se privadi 


. na delic, slozeny z odporu R$ az RnfNa 
presnosti a stalosti techto odporu zavisi 
presnost celeho meficiho pfistroje. Ob- 
zvlaste velky vliv ma presnost odporu 
Rio, ktery ma mit 9,1.0. ' 

Pfislusna \cast mefeneho napeti se 
z" delice odebira pies prepinac Pf ia a 
privadi se pres ochranny “odpor R 11 na 
vstup vlastniho meficiho obvodu. Pro¬ 
toze-pri mefeni stejnosmernych napeti 
se mefeni napeti na vsech rozsazich 

■ ' 220V 120V 0 


dobne potize' mel zfejme asi.' i vyrobce 
originalniho voltmetru IM17, protoze 
pro stiidave rozsahy pouzxvd zvlastni 
stupnici, ktera neni uplne linearni. Pro¬ 
toze cim mene je stupnic, tim pfehled- 
^nejsi je cteni na nich, vyplati-se-venovat 
trochu vice casu vybirani diody a ko- 
necnbmu nastaveni a vystacit se spolec¬ 
nou stupnici. Pro rozsah 1 V jiz must byt 
v kazdem pfipade zvlastni stupnice, 
protoze zde se jiz nelinearita charak- 
teristiky diody uplathuje velmi vyrazne. 

Pfi mefeni odporfl pripojujeme ne- 
znamy odpor mezi zdifky Zdz ’a ^ 3 . 
Pfepinacem Pfi a a sepnutim spinace .Sj 
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Obr. 4. Plot- 
ne spoje sil’o- 
veho zdroje 
.(B 38) ■ 
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Obr.7.Vzhleddrzakunabaterie z obr. 6 ' ' 

se zaradi do sd'rie s delicem RZ az Rio , ' ' . • 

tuzkovy clanek 1,5 V a cely - tento obvod s „ r 

se pfepinacem Pf lB . a Pfid pripoji para- Soucastky 

lelne k ncznam^mu odporu, zapojendmu Pristroj byl navrhovan tak, aby bylo 
rnezi vstupni zdifky. Tim se uzavfe mozn6 pouzit vyhradne dostupne sou- 

proudovy obvod slozeny z baterie 1,5 V, castky. Vzorek byl sice osazen tranzis- 

pfislusnych odporu delice a nezndmdho ‘ tory BC107, vyzkousel jsem vsak bez 

mereneho odporu. Protdkajici proud - vlivu na funkci i tranzistory ceskosloven- 
vytvori na merenem odporu ubytek na- skd vyroby 4 x KF503 a tranzistor 

peti umerny velikosti tohoto odporu a MOSEET KF520. Tranzistory KF503 

velikosti zarazenych odporu delice, lze bez ujmy nahradit typy KF504, 

Tento ubytek zmefi voltmetr. Pred me- . KF506 az KF508. Usmernovaci- dioda 

renim je tfeba krome nastaveni nuly je KY705, ktera usmerni stridavd napeti 

pri zkratovanych vstupnich zdirkach do 220 V. Zenerova dioda stabilizu- 

nastavit i maximalni vychylku pri roz- je napeti kolem 11,5 V - to odpovida 

.pojenych vstupnich zdirkach. Pri me- * typu 5NZ70. 

■fehi odporu had 10 M£i se jiz uplatnuji K. prepinani jednotlivych oblasti me- 
ruzne izolacni odpory, takze neni zby- reni a jejich mericich rozsahu je po- 
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Obr. 6. Drlak na baterie 


uzit jediny pfepinac, ktery must mit 
6 x 12 poloh. VyHovi zde (funkci, mdne 
Jiz cenou) tfinactipolohovy radic Tesla. 
Kdo nech’ce do prepinace.investovat tak 
velkou castku, muze pouzit dva pfepi- 
na£e. Jednim (ctyrpolohovyni) bude 
pfepinat rozsahy, druhym (tripoloho- 
vym) mcrcne veliciny (ss, st, R). Zna- 
mena to ovsem zmenu celd mechanickd 
koncepce voltmetru. 

Nejdulezitejsimi soucastkami celdho 
pristroje jsou pfesne odpory ve stridavdm 
delici i ?2 a Ri a v delici Rs az. Ri%. Na 
nich zavisi celkova - pfesnost pristroje. 
Celou sadu pfesnych odporu pro tento 
merici pristroj'se pokousi'zajistit radio- 
klub SMARAGD (3. ZO Svazarmu) 
primo od vyrobce. Podafi-li se to, bude 
tim pro vetsinu zajemcu o .stavbu yyre- 
sen zakladni problem. V opacnem' pfi- 
- pade musime vybirat z bezne vyrabe- 
nych petiprocentnich odporu. Jak jsem 
jiz podotkl," nejvetsi vliv. ma presnost 
odporu 9,1, Q. zvlaste na odporovych 
rozsazich. . v 

Odpory a trimry jsou bezne miniatur- 
_ ni, potenciometry jsou rovnez minia-. 
. turni se spinaci. .Kondenzator _Ci must 
byt na pfedepsanych 1 600 V, protoze 
nejvyssi stridavy rozsah -pristroje je 

' i ooo v: . -■ - <•’ 

Merici pristroj je z novd rady Me try 
• Blansko, typ MP120. Je to yelfni pekne 
udelane meridlo v krytu z organickdho 
skla, bohuzel s pomerne nehezkou," 


teend premyslet i nad kvalitou poiizitych 
’zdirek a privodu k nim. 

Napajeci napeti pro voltmetr je stabi- 
lizovano Zenerovou diodou £Z), protoze 
i male zmeny napajeciho napeti maji 
velky vliv na stabilitu nuly pristroje. - 
Odpor Rz i v serii s diodou omezuje 
prieny proud tekouci diodou asi na 
10 mA. Spinacem Sz, ktery je sprazen 
s potenciometrem Pi, se cely pristroj vy- ■ 
pina. - ' • ' • x ... . ' , " 

Pfepinacem Pfz, ktery je umisten na * 
zadni strane pristroje, volime napajeni 
buefto z baterii nebo ze sit’oveho napa- 
-jece. Pri prepnuti na baterie se soucasne 
odpojuje privod sit'ovfiho napeti od 
. zdroje. _ 

Zdroj je velmi jednoduchy. Transfor- 
mator dava na sv^rn sekundamim vinuti 
napeti kolem 10 V st. Toto napeti je 
usmerneno, ctyrmi kremikovymi dioda- ' 
mi v Gratzove zapojeni a vyfiltrovano 
kondenzatorem-Cs .(1 000 pF). V pri- 
vodu k mericimu obvodu je zapojen 
jeste odpor R 21 , ktery volime tak veliky,. 
aby prieny proud Zenerovou diodou 
ZD nepresahl ani pri napajeni ze site 
10 mA. 


Obr. 8. Pfedni panel pHstroje 
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Obr. 10. Phdni maska z organickeho skla 

tlustou ruckou, ktera je vhodna jen pro 
jednu stupnici. Protoze budeme potre- 
bovat vice stupnic, musime mefidlo 
upravit. Odejmeme celni masku mefi- 
dla z organickeho skla. Povolime dva 
Sroubky, ktcrd pfidrzuji puvodni stup¬ 
nici k telesu meridla, stupnici vyjmeme 
a hrubym skelnym papirem nebo dra- 
tenym kartacem odstranime vrstvu bi- 
Idho laku i s puvodnim popisem. Zu- 
stane nam tedy jen zakladni kovova 
desticka se dvdma zaraikami pro rucku. 
Nyni vystfihneme novou stupnici (je 
v mefitku 1 :1 na III. str. obalky), nale- 
pime ji na desticku a zatizime, aby po- 
vrch byl dokonale rovny. Komu by 
stupnice otistcna na tfeti strane obalky 
nevyhovovala, muze si ji zhotovit timto 
postupem (byl tak zhotoven prototyp): 
stupnici nakreslime v pozadovanem 
provedeni na kladivkovou ctvrtku v me- 
ritku nejmdne 3 : 1 riebo vdtsim. Potom 
ji ofotografujeme, nejldpe na malo 
citlivy film (dokumentfilm) a zvetsime 
pfesne na pozadovany rozmdr (to je 
nejchoulostivejsi prace). 

Lak musime z nosnb desticky odstra- 
nit skutecne dokonale, protoze prilepe- 
nim novd stupnice desticka „nabude“ 
na tloust’ce a rucka pristroje by mohla 
drhnout. Kdyz jsme takto zhotovili 
novou stupnici, musime upravit nebo 
. vymenit' i rucku. Puvodni rucka mb 
krome asi 1 cm dlouheho britu na konci 
tvar stfisky (otevreneho V). Protoze by 
nbm 'v tomto stavu na druhd a treti 
stupnici zakryla nejmdne jeden cely 
dilek a cteni by bylo velmi nepfesnb, 
vezrrieme plochd kleste a velmi opatrne 
stiskneme obe poloviny „stfisky“ k sobe. 
Tim dostane rucka po cel 6 deice tvar 
britu a bude moznd cist stejne dobre na 
vsech stupnicich. Komu by se toto re¬ 
sent nelibilo, nebo komu se „podari“ 
pri teto operaci rucku znicit, muze pu¬ 
vodni rucku u jejiho kofene ustfihnout 
^ a nahradit novou, zhotovenou z tlustJi- 
ho staniolu nebo vytazenou z tenk 6 
sklenend trubicky. Celb liprava mericiho 
pristroje, k niz patfi i vyvbzeni nove 
rucky, je velmi jemnou zalezitosti a vy- 
plati se ji venovat hodne trpelivosti. 7A- 
visi na ni nejen vzhled upraveneho me- 
Kdla, ale jeho ccld funkce. 

K bateriovemu nafiajeni slouzi tri 
ploche baterie. Jsou-li nove, je -jejich 
napeti asi 14,5 V a muzeme je pouzivat 
az do te doby, kdy jejich napeti klesne 
na Zenerovo napeti pouzite Zenerovy 
diody, tj. asi 12 V. Protoze odber pri- 
stroje je velmi maly, vybiji se spise skla- 
dovanim nez zatezovanim. Krome nich 
je v pristroji jcste jeden tuzkovy clanek 
1,5 V pro mereni odporu. Protoze neni 
prakticky temer vubec zatezovan, vy- 
drzi velmi dlouho. 
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Sifovy transfbrmator je navinut na 
jadru M20. Vzhledem k maiemu vyko- 
nu, ktery od zdroje pozadujeme, neni 
jeho rozmer kriticky a kazdy muze po- 
uzit plechy, kter 6 m4 k dispozici. Podle 
toho je vliak potom treba upravit pocet 
zavitu. Na pouzitem jadre o prurezii 
stredniho sloupku 20 x 20 mm je navi- 
nuto 2 420 zavitu drdtu o 0 "0,2 mm 
CuP jako primarni vinuti a asi 120 za¬ 
vitu stejneho vodice jako sekundarni vi¬ 
nuti. Primar ma na 1 320. zavitu od- 
bocku pro 120 V. Sekundarni napSti 
transformatoru by se melo ■ pohybovat 
kolem 10 V. , ^ ' 

Elektrolyticky kondenzator Cs ve 
zdroji mb kapacitu 1 000 pF a je na 
provozni napeti 35 V. Zarucuje dobrou 
filtraci napajeciho napeti a nedoporucuji 
jeho kapacitu zmensovat. C 3 je pruchod- 
kovy kondenzator. 

K usmerneni str idav^ho napeti z trans¬ 
formatoru jsou ve zdroji ctyri kremikovb 
diody KY702. Lze ovsem pouzit i jind 
diody - jejich typ neni rozhodujici. 
Musi vsak mit zavern 6 napeti vetsi nez 

40 V - , 

Vycet souiastek konci tremi zdirka- 
mi, packovyrn dvoupolohovym prepi- 
nacem pro volbu druhu napajeni, tremi 
knofliky a beznym konstrukcnim ma- 
terialem. 

Mechanicka konstrukce 

Elektrickb obvody pristroje jsou roz- 
deleriy do tri celku, kterd tvori takb sa- 
mostatnb mechanickb jednotky. 

Vsechny soucastky mezi vstupnimi 
zdifkami a elektrodou G tranzistoru T 3 
(tj. hlavne delic) jsou umisteny primo 
na prepinaci. Vlastni merici obvod 

mat : hlinik/dural) tl. 
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Obr. 11. Vhelrdk pro uchycem Pfa 

s tranzistory Ti az T 5 a nastavovacimi 
trimry je na desticce s plosnymi spoji 
B40 (obr. 2, 3). Desticka je upevnena 
k sasi dvema kovovymi uhelnicky. Je 
na ni takd tuzkovy clanek 1,5 V pro 
mereni odporu. Treti samostatny celek 
tvori sit’ovy zdroj. Je postaven na desticce 
s plosnymi spoji B38 (obr. 4, 5). Jde 
o podobne provedeni jako byl „Zdroj 
pro vysilac na 160 m“ v AR 7/68. Samo¬ 
statny mechanicky celek tvori i pouzdro 
s tremi plochymi bateriemi (obr. 6 , 7). 

Mechanicka kostra pristroje se skladi 
z panelu a nosndho sasi z hlinikovdho 
plechu, kter 6 jsou snytovany (obr. 8 , 9). 
Rozmisteni techto mechanickych celku 
na sasi je patrne z fotografii. Predni 
panel (obr. 10 ) je prekryt maskou z orga- 
nickcho skla, pod niz je prichycen sjitek 
(ten je moznd vystrihnout na 3. str. 
obblky, kde je v mefitku 1:1). Je na nem 
oznaceni jednotlivych ovladacich prvku, 
poloh pfepinace Pfi a vstupnich zdirek. 
Na zadni strane sasi je prinytovan uhel- 
nik (obr. 11) s prepinacem Pfz k volbe 
druhu napajeni a s gumovou pruchod- 
kou pro sit’ovou snuru. Lepsi by ovsem 
bylo pouzit pristrojovu zbsuvku - bohu- 
zel v dobe, kdy jsem voltmetr stavel, 
nebyla k dostini. 


Uvadeni do chodu 

Uvadeni do chodu neni obtiznd, po- 
dari-li se dodrzet presne-velikosti vsech 
odporu, zejmtina R 5 az Ri 2 . Zaciname 
na rozsahu 10 V stejnosmernych, Potre- 
bujeme k tomu zdroj (regulovatelny) 
stejnosmerndho napeti nejmene do 10 V 
a elektronkovy voltmetr, ktery pripojime 
paralelne ke zdirkam Zdi a Zdz, kam 
privadime i merend napeti.. Prepinacem 
Pr 2 prepneme na provoz z baterii, po- 
tenciometrem P\ pristroj zapneme a sou- 
casne.nastavime nulu. Pak zvysujeme 
merend napeti az na 10 V (kontrolujeme 
na elektronkovdm voltmetru) a trim- 
rem R\i nastavime rozsah na nasem me- 
ricim pristroji. Nelze-li po zapnuti pri- 
stroje nastavit potenciometrem Pi nulu, 
musime ji nastavit trimrem P 13 nebo 
7?u, Potom snizime napeti na 5 V 
a kontrolujeme souhlas udaje na meridle 
na§eho pristroje a elektronkovdho volt¬ 
metru. Pokud se projevi odchylka, mu¬ 
sime zmenit nastaveni Z? 13 , Ru, po- 
pripade delice R 20 . Nesmime ovsem za- 
pomenout pri kazdem takovem zdsahu 
nastavit znovu nulu potenciometrem Pi. 
Nastaveni na stejnosmemdm rozsahu 
nedb prilis mnoho prace a prepnutim 
Ph na napajeni ze site se presvedcime, 
ze i potom po presnem vynulovani uka- 
zuje voltmetr naprosto presne. 

! K nastaveni pristroje na stridavych 
rozsazich je nejvhodnejSi nf generator, 
z nehoz privadime napeti 1 az 10 V/50 Hz. 
Postup je v podstate stejny: vynulu- 
jeme pristroj potenciometrem Pi, na 
kontrolnim elektronkovdm voltmetru 
nastavime piny rozsah 10 V a trimrem 
Pis nastavime rovndz piny rozsah 10 V 
na nasem pristroji. Postupnym snizova- 
nim napeti z generatoru pak kontrolu¬ 
jeme, je-li prubeh lincarni. Nelinearita 
se da odstranit zmenou nastaveni R\$ 
Pi 4 a P 20 . Vyzaduje to trochu trpeli¬ 
vosti, ale je moznd dosahnout toho, ze 
stupnice pro "10, 100 a 1 000 V strida- 
vych je naprosto linebrni, Po tomto "na¬ 
staveni se vratime na stejnosmernd roz- 
sahy a znovu kontrolujeme presnost 
mereni. Ten to postup musime nekoli- 
krat opakovat. 

Nastavovbni odporovych rozsahu za- 
dinbme zapnutim spinace Si na poten- 
ciometru P 2 , tj. pripojenim clanku 
.1,5 V. Po zapnuti hned timtdz potencio¬ 
metrem nastavime rucku pristroje na 
piny rozsah. Pak zkratujeme' zdirky 
Zdz a ZAi a potenciometrem Pi nasta¬ 
vime nulu. Je-li odpor Rm presny, vy- 
chyli se rucka po pripojeni presneho 
odporu 1 kO (pristroj "je nastaven na 
rozsah. x 100 ) presne do poloviny 
stupnice, tj. na desaty dilek odporovd 
stupnice. Jakdkoli odchylky muze mit na 
svddomi jen odpor Pi 0 , a proto, nesou- 
hlasi-li stupnice, musime vybrat pres- 
nej§i. Presnost ohmmetru zavisi i na na¬ 
peti clanku 1,5 V. Pro kontrolu jsem na 
uhelnik, ktery nese prepinac Pr 2 , doda- 
tecne pripevnil jeste. dve zdirky a ha he 
jsem pripojil presny odpor 1 kQ. Zasunu- 
tim mericich hrotu do techto zdirek se 
mohu kdykoli presvedcit, meri-li ohm- 
metr presne, tj. neni-li clanek 1,5 V jiz 
prilis vybit. Pfi jeho nepatrnem zatezo- 
vbni se to ovsem nestbva pfilis casto. 

Zhotoveni skrinky ponechavam na 
volnd uvaze kazddmu zajemci. Nekdo 
dava prednost dfevu, nekdo pracuje. 
radeji s plechem. Pokud se vsak roz- 
hodnete pro dfevo, doporucuji vylepit 
skfinku staniolem, protoze ani odstineni 
celdho pristroje se neda povazovat za 
zbytecnd. ■ —on— 




J. Pribil 

' Jakostni rep'rodukce hiidby se dostava stale vice do'popfedi zdjmu milovniku Hi-Fi. Umerne 
se stoupajici jakosti nahrdbek (zde pfichdzeji v uvahu pfedevsim nahravky na dlouhohrajtcick. 
deskdch) stoupaji.i-ndroky posluchacu na reprodukcni zafizeni. Dosud se kvalita Hi-Fi repro- 
dukcniho'zafizeni posuzuje casta jen podle technickych iidaju,-tj. linearity kmitoctove, chafakte-’ 
ristiky, zkresleni, vystupniho vjkonu apod. Pfi praklickem poslechuje pfednes draheho jako'stniho 
zafizeni znatelne „libivejU“ nei prednes soupravy mine jakostni. Presto ani mine pozornimu 
'posluchalineunikne, ze reprodukci stale neco chybi. Tento nedostatek se rusive projevuje'prede- 
vMfn u orchestralni hudbyvelkych hudebnich .teles, ktera vyzniva „plofe“. ■ ■ ' - 


Snaha o co nejjakostnejsi zaznam a, re¬ 
produkci hudcbmlio pofadu vede k ne- 
ustdldmu,zdokonalovani tcchnick^ho za¬ 
fizeni. Pres veskerou techriickou dokona- 
lost nejsou -vsak' vlastnosti- dnesnich za- 
znamovych a , reprodukcnich zafizeni 
stdle jeste pfimo srovnateln6 s charakte- 
ristikou ■' slyseni lidskbho ucha: Pritom 
vime, ze nerespektovani fyziologickych 
zakonu slyseni zhorsiije'repfodukci, dSld" 
ji .'plochou a^nevyraznou; ■ reprodukci 
chybi dojerri.reality. • .• . ' j ■ 

~ Nepriznivych vlivu, kterd se uplatftuji 
pfi nahravanui reprodukci hudebnich 
poradu, je mnoho. Jednim z tech, kterc 
maji pro vytvofeni dojriui' poslechu ori- 
gindjniho poradu znacriy vliv, je.sprdvhb 
doznivdni zvuku.; ' 
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sldbnuti intensity zvukii' - pri, mnoho- 
riasobnych kratkych odrazech, vznika- 
jicich napr. mezi stenami prostoru (zvuk 
se mnohokrat odrazi 'od jednd steriy na 
druhou a 1 zpet). Podle materialu sten 
a utlumu pusoben^ho prostorem, pred- 
mety neb osobami v nem rozestavenymi 
klesd intenzita'zvuku postupne az na 
prah slysitelnosti. V praxi vychdzime ; 
z toho, ze prah mdurov'cn—60 dB pod : 
urovni hlasitiho ' zvukovdho impulsu. 
Hranici rozliSovdni' mezi' dbznivdnim 
- a ozveriou tvori asi 50 milisekund'doby 
mezi dvema po sobe ndsledujicimi od- - 
razy. Je-li doba zpozdeni odrazenbho 
zvuku delsi nez 50 ms, vnimame jiz od- 
. raz' jako- samostatny; zvuk, tedy jako 
ozvenu. , : . • 

Dobou doznivdni pznaiime cas po-_ 
-trebn^ k tomu, aby zvukovy, impuls ze-j 
. sldbl v prubehu svych mnohonasobnych 
odrazu na tisicinu puvodniho napeti; 


Royal-Festival-Hall y Londyne mb dobu 
doznivdni 1,8 s, hudebni sin v Hambur- 
ku^ asi 2,2 s. Je-li doba doznivani delsi 
nez 2J2 s, pusobi zvuk neprijemne; pri- 
kraderri-jsou akusticke vlastnosti^vetsiny 
velkych chramu;'■ ' 

Extrdmnim opakem dlouh^ho dozni¬ 
vani jsou tzv. akustickb mrtvd. prostory, 
ppuziyand pfi ■ akustickych' merenich 
(akusticke komory). ' 

Je' vseobecne znamo, ze existuji akus- 
ticky dobrt i spatnd hudebni sine. Roz- 
dily se rhohou projevit i tehdy, maji-li 
prostory stejnd rozmery. 2-toho je jasnd, 
ze udaj o dobe doznivani (tato doba je 
zdvisla. na- rozmerech prostoru) heddvd 
jednoznacny udaj o skutecnych akus¬ 
tickych vlastnostech sdlu. Velky vliv ma 
vlastni prubch doznivdni Vcetne kmito- 
ctovd zavislosti (tj. zavislosti doby do- 
znivdni na kmitoctu). 'Optimdlni doba 
doznivdni prostoru z'avisi i na hranem 
hudebnirri dile. .Tak napri mluvend slo- 
vo' (ohlasovani v rozhlase) - vyzaduje 
kratkou' dobu doznivdni, komorni huch 
ba potfebuje delsi dobu, zdbavna a pfe- 
devsim symfonicka jeste delsi. Tato' za- 
vislost je graficky zndzornena; na obr. 2. 

Rozdil ■ zjistime. i mezi jednotlivymi 
hudcbnimi dily.- Optimdlni prumernd' 
doba doznivdni je”u koncertnich del asi 
1,7 s.-Znalci davaji Sasto u hudebnich 
del Mozarta - Stravinskiiho prednost 
doznivdni trvajicimu 1,5 s, u dSl Brahm- 
sovych vsak vyzaduji_2,1 '' s.^To Jsou sa- 
mozfejrhe poJadavky,'kterd se vzdy ne- 
dafi uspokojovat. Jistc moznosti v tomto 
smeru ddva regulacni prvek, jiniz se fidi 
intenzita doznivajiciho.zvuku v. zafizeni 
pro vytvdfeni umelbho doznivdni. 

Od zafizeni pro vytvdfeni um£ldho 


.. ,, Q5 ■ 'i: ■ V: v . 2, 
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-Obr. 1. " Casovy priibeh doznivani zvuku 

• Nez-si .vsak vylozime, jak' dosahnout 
doznivdni 'zvuku, bude ucclne vysvetlit 
rozdil, mezi ozyenou a doznivdnim. 

OzvSna’je : samostatne slysitelny zvut 
kovy vjem, ktery-vznikd odrazenim zvu¬ 
ku od- prekazek/ o vclke ■ plose'.• Je-li 
v ceste zvuku vice prekdzek: v ruznych 
vzddlenostech od zdroje, dochdzi k ne- 
kolikandsbbnd ozvene. Pfitom.jsou vse-- 
chny- zvuk'ovd, odrazy. Jednotlive sly- 

Jako doznivdni ;oznacujeme postupnb 



Obr. 3 ., gafizeni pro umeli doznivdni zvuku 



tedy to —-60 dB. Casovy prubeh dozni-' 

, vdni zvuku je vyznacen na obr. 1. Rych- 
lost doznivdni zdvisi. ve znacnb mire.na. 
vlastnostech prostoru. Obecne ma vsak 
doznivdni exporiencidlni prubeh. Bu- 
deme-li mefit intenzitii zvuku v dB,-bu¬ 
de i celkovy prubeh doby doznivdni pfi- - 
bliinfe.pfimkovy. ' ■ ■ , ' 

Zbyva vyresit otazku ncjvhodncjsiho 
’' casu, po ktery ma zvuk doznivat. Dobrd 
koncertni sine mivaji dobu doznivani 
v prumeru mezi 1,2 az 2,3 s.'Tak napr. \ 

' Obr. 4. zjapojeni do- 
zvukoveho zafizeni ke 
' ■ stereofon. zesilovaci 


doznivani vyzadujeme tcdy-podle vsech 
tech’to skutecnosd kratSi dobu odrazu 
nez ’50 ms. Je to doba, kterou zvuk pot 
trebuje/ k preklenuti' vzdalenosti od 
jcdnoho odrazovdho mista ke.druh’dmu. 

' Dobu doznivani volime kolem 2 s. . 

Jakd,prostfedky-mdme k dosazenbto- 
•hoto cile? Jedna z moznosti spociva na- 
pf.. v pouziti magnetofonu. Blizsim' 
zkoumanim bohuzel zjistime, ze pri bSz- 
ndrri. uspofdddni hlav, '(vzdalenosti asi 
50 az 80 mm a'rychlosti .19. cm/s) bude 
doba zpozdeni kolem 200 ms. Je to.pifi- 
lis velkd zppzdeni; kterd.by. se jiz jevilo 
jako ozvena.' Dosahnout' s .magnetofo- 
nem. takovbho doznivdni, ktere by se 
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.Obr. 2. NejvhodnejH ) doby dozvuku pro' ruzni druhy zvuku ’ 
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Obr. 5. Kostra doznwarfho zarizeni 
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Obr.'6. /jmehni nosniku 


blizilo prirozenym podminkam y hu- 
debnich sinich, se podari jen pomoci 
vetsiho poctu blizko rozmistenych na- 
hravacich a snimacich hlav a velmi 
rychle se otacejiciho kotouce nebo po- 
moci nekonecn^ho magnetofonov4ho 
pasku. Naklady na takovb zanzeni jsou 
pvsem vysokA 

Vyskytly se i pokusy prodlouzit do¬ 
znivani zvuku jinym zpusobem, prede- 
vsim bez mechanicky se pohybujicich 
casti. Ciste elektricka zarizeni pro zpoz¬ 
deni zvuku nejsou technicky uskutecni- 
telna, pozaduje-li-se siroky kmitoctovy 
rozsah prenosu. Proto se hledalo reseni 
elektroakustickymi metodami. Nejjed- 
nodussim zpusobem muze byt vyuziti, 
vetsiho prdzdn^ho prostoru, napr. kou- 
pelny, nebo sklepni mistnosti. Jinym 
resenim je pouziti trubkovtiho zvuko- 
vodu. Abychom dosahli doby odrazu 
asi,50 ms, must vsak mit zvukovod delku 
priblizne ,16 m. Jako budici system se 
pouziva tlakovy reproduktor, jako sni- 
mac mikrofon. 

Mnohem elegantnejsim a ucinnejsim 
zpusobem je pouziti dozvukovb desky. 
Desku tvori tabule oceloveho plechu 
o rozmerech 1x2 m a tloustce 1 mm. 
Zavesuje se pokud mozno tak, aby utlum 
pusobeny zivesem byl zanedbatelny. 
Tabuli- budi elektromagneticky system, 
zvuk snima piezoelektricka hlava. Do¬ 
znivani probiha priblizne exponenciilne 
a doba doznivani muze byt i nekolik 
vterin. Doznivaci desky se prosadily 
jako zdroje umeleho doznivani v roz- 
hlasovych studiich, u vyrobcu gramofo- 
novych desek apod, (tzv.- Kuhlova des- 
ka). V domacich podminkach • je to 
vzhledem k rozmerum nepouzitelne 
reSeni. . 

Doznivaci desku lze pomerne presne 
napodobit spiralou oceloveho dratu, 
ktera ma podstatne mensi rozmery.- Spi- 
raly pusobi jako'zpozdovaci zvukovody. 
K buzeni a snimani kmitu se na konce 
spiral nasadi mate pricne zmagnetovaite 
feritove magnety. Magnety umistime 
do stHdavbho magnetickdho'pole budi- 
ciho nebo snimaciho -elektromagnetic- 
kbho systemu. Buzeni stridavym signa- 
lem vyvolava torzni kmity magnetu, 
ktere se prenaseji na spiralu. Na druhem 
konci spiraly je podobne uspofadany 
elektromagneticky snimac, ktery se za- 
pojuje na vstup citlivbho zesilovace. 

Tento typ zarizeni pro umete dozni¬ 
vani zvuku je na obr. 3. Na obr. 4 je 
zpusob zapojeni doznivaciho zarizeni 
k zesilovaci pri stereofonnim prenosu. 
Doznivani' kmitu probiha i u ocelovych 
spiral exponencialne (podobne jako 
u ocelovii desky) a doba doznivani je 
priblizne 2 s. 

Zarizeni na obr. 3 je vybaveno dvema 
zpozJovacimi spiralami, ktere maji roz- 
dilnou dobu zpozdeni - jedna asi 30 ms, 
druha asi 40 ms. Cas, zpozdeni je tedy 
tak kratky, ze zvukove odrazy nevnima- 
me jako ozvenu, ale jako skutecny do- 
zvuk. Ma to i dalsi podstatnou vyhodu: 
doba zpozdeni kratsi nez 50 ms umoz- 
nuje pripojit k zesilovaci jen jedinou, 
spolecnou doznivaci soupravu i pri pre¬ 
nosu stereofonnich poradu (jak je nazna- 
ceno na obr. 4). Je to moznb proto, ze 
smerovy stereofonni ucinek vytvari jen 
prvotni zvuk, pokud nasledujici zvukovb 
odrazy .nemaji dobu navratu delsi nez 
50 ms (tzv. Haasuv jev). To plati do- 
konce i tehdy, je-li doznivajici signal re- 
produkovan s vetsi intenzitou nez pri- 
mami zvuk. Tato skutecnost ma velky 
vyznam predevsim v domacich pod- 
minkdch. Pri mate hlasitosti poslechu 
musime totiz priddvat doznivajici signal 





















v takovf intenzite, ktera pomerne znac- 
ne prevysuje uroven potrebnou pri vel- 
kych urovnich hlasitosti. 

Doznivaci jednotka s ocelovymi spi- 
■ralami je vyrobne pomerne dostupna 
a je vhodna i pro amaterskou vyrobu. 
■Toto tvrzeni ovsem neznamena, ze. lze 
podcenit pozadavky na presnd zhotoveni 
jednotlivych dilu i na jejich sestaveni. 
Ma-li byt vysledek dobryi je treba po- 
stupovat pri zhotovovani vsech funkc- 
nich dilu s nejvetsi peclivosti. 

Kostrou a soucasne i stinenim a 
ochrannym krytem je plcchova krabice' 
(rozmery jsou na obr. 5) z ocelovdho 
pocinovaneho nebo pozinkovaneho ple- 
chu. Kostru nemusime v rozich svaro- 
vat, stadi jen plech ciste ohnout. 

V jednd z bocnich sten. uchytime nf 
konektory, pro privod a vystup signalu. 
Sada otvoru na patce kostry je urcena 
pro montaz jednotky. Do otvoru na- 
vleceme gurnovd pruchodky a ty teprve 
uchycujeme do skrine zesilovace.^Do 
otvoru v bocnich stenach kostry seza- 
vesuji konce per, ktera nesou plechovy 
hlinikovy nosnik s doznivaci soupravou. 
ZaVeseni nosniku je zfcjmd z obr. 6. 

Nosnik soustavy zhotovime z duralo- 
vdho plechu tlousfky 1 mm' podle roz- 
meru na obr. 5. Do otvoru na krajich se 
zavesuji konce nosnych per, ktera drzi 
plechovy nosnik pruzne a volne v pro- 
storu krytu. . 

Nejnarocnejsi soucasti na vyrobu jsou 
obe elektromagneticke hlavice. Jejich 
sestava je na obr. 7. Budici system ma 
mensi jadro, snimaci vetsi, rarneckovd. 
Obe hlavice jsou' upevneny na stejnych 
uhelnicich z izolacniho ma terialu (poz. 1). 
TJhelnik muze byt z textolitu nebo 
z organickeho skla. Do nosniku jsou za- 



pusteny (za tepla zatlaceny nebo na- 
sroubovany) mosaznd trubicky (poz. 6), 
ktcrd nesou napinaci vlasky spiral. 

Vyroba plechu magnetickeho obvodu 
je ponekud obtiznejsi. Z permalloyove- 
ho plechu tloust’ky 0,35 mm nastrihame v 
pasky s presahem podle kot na obr. 7, 2. 
Tvar jadra magnetickeho obvodu' vy- 
rezavame z plechu lupenkovou pilkou 
(nejlepe tak, ze sevreme najednou deset , 
nastrihanych plisku mezi dva kousky 
oceloveho plechu tlousfky 1 az 1,5 mm). 
Oba kousky zclczneho plechu snytuje- 
me u kratkych hran pevne k sobe a otvor 
ramecku rezeme lupenkovou pilkou tak, 
aby zustal maly presah pro dopracovani 
ploch jemnym pilnikem. U obou jader 
opracujeme vzdycky nejdrive vnitfni 


tvar jadra. Teprve po dokonaldm opra- 
covani vnitrku ramecku vyrezenie a pil¬ 
nikem opracujeme poddlnd strany jadra. 
Nakonec ufezeme kratke strany. Tim 
samozrejme odrizneme cast stahovacich 
plechu se sveracimi nyty, takze druhy 
srez jiz nebude tak presny. Jde vsak 
o hrany, kde mens! presnost nevadi. 

Dohotovene plechy musime nejprve 
zbavit otrepu na hranach, nejlepe plos- 
• nym brousenim na jernnem- smirkovcm) 
papiru (zrneni alespon. 320). Bred mon- 
tazi je nutnd permalloyova jadra zihat. 
K tomu si zhotovime z oceloveho plechu 
tlousfky asi 2 mm uzavfeno'u krabici" 
(nekdy's na de krabice od svitkovych 
kondenzatoru z tlustdho plechu-v byva- 
lych vojenskych zasobach). Krabici mu¬ 



sime v rozich svarit nebo alespon v kra¬ 
jich prehnout a ohyby bodove svarit tak, 
abychom co nejvice omezili pristup 
vzduchu k obsahu. Krabici vyplnime 
do vysky asi 30 mm drcenym drevenym 
uhlim. Obe permalloyova jadra (samo¬ 
zrejme dokonale mechanicky opraco- 
vana a vyleste’na) zabalime do medend 
folie tlousfky asi 0,1 az 0,15 mm. Zaba- 
lena jadra ulozime na vrstvu drceneho 
dfcvencho uhli'a zasypeme az po okraj 
ocelovc krabicky opet drcenym dreve- 
nym uhlim. Krabicku uzavreme pokud 
mozno tesne prildhajicim vickem, kterd 
zhotovime z tlustsiho plechu (vnitfni 
rozmery krabicky volime alespon 60 X 
X 60x 100 mm). »• 

Zihani ma probihat pri teplote nad 
1 000 °C po dobu nekolika hodin. Ideal- 
ni je pro tento ucel mala kalici pec. 
V nouzi vsak vystacime s plynovym ho- 
rdkem, nad nimz ocelovou krabicku 
rozpalime do nejjasnejsiho ccrvenfho 
zaru a tidrzujemc v tomto stavu dve az 
tri hodiny. 

I kdyz se popisovany postup zihani 
zaa byt tezkopadny, mozna i zbytecny, 
je jediny, ktery v improvizovanych pod- 
minkach vrati permalloy! pfiblizne jeho 
puvodni pcrmcabilitu, ztracenou me- 
chanickym namah'anim pri opracovdni. 
Pro porovnani: v tovarnich podminkach 
se permalloy ziha pri teplote nad 1000 “C 
ve vakuovych nebo vodikovych pecich po 
dobu nejmdne sesti hodin. 

Jako dalsi dil zhotovime civkove kost- 
ricky. Obe maji stcjnc rozmery podle 
obr. 7, 4. Materialem muze byt celuloid 
tlousfky asi 0,5 mm nebo jiny pevny 
a tenky material, ktery lze dobre lepit. 
Budici civka ma 100 zavitu dritu 
o 0 0,25 mm CuP. Po navinuti civek 
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vlozime do vyrezu cel kostriiky viozky 
(poz. 5) z cuprextitu (rozmery jsou na 
obr. 7). Na cuprextitu nechamc po obou 
okrajich'dva svisle prouzky mddi, sirokg 
asi l mm; ty spojuji uzk6 vybSzky se dvS- 
ma .vetsimi ploskami na sirsim konci 
mustku. Cuprextit pred montazi zbrou- 
sime na tlouSt’ku asi 0,4'aJ 0,5 mm. Po 
zalozeni cuprextitovy mustek a civku 
stahneme' k sobe bandazi' z celoxovg 
pAsky (pruhledna Iepici paska). Vyvody 
civky ovineme.kolem uzkych konci 
mustku a pripijime na spojovacifblii. 


2 mm siroky mcdcny 'pasek, ktery vede- 
me pod uhelnik (poz.;' 1) a jimz celou 
elektromagnetickou soustavu zemnime 
na Minikovy nosnik. ,. 

Nyni muzeme prinytovat oba uhel- ■ 
niky na hlinikovy nosnik. Pouzijeme op6t 
mosazng trubkovb nyty a dbame, aby 
vystupky na uhelnicku, ktere brAni jebo 
nataceni, -plnily dokonale svou funkci. 
Doporucuji natrit. obc stycng plochy, 
pfed nytovanim- lakem, "ktery po za- 
schnuti dokonale zpevni spojeni obou 
casti. . ‘ ' 






' Obr. 9. Zapojeni zesilovale 

Jako dalsi dil vyrobime zpozcTovaci 
pruziny. K jejich navinuti pouzijeme 
ocelovy’' drdt o 0 0,25 az 0,28 mm. 
Vnitfni prumbr pruziny mA byt 3,5 mm, 

■ vnSjM vbt3£' nez 4 mm. Prumer tmu, na 
. ktery budeme ■ spiralu navijet, musime 
'urcit zkusmo - zavisi totiz na tvridosti 
pouzitbho ocelovbho dratu. DrAt na pru- 
iinu nevolime priliS tvrdy. Kratsi pru- 
( ziny maji po dohotoveni kazdi 285 zA- 
vitu, delsi po 365 zavitech. DrAt vineme 
na tm zAvit vedle zAvitu, pokud mozno 
s velkym pfedpetim. Nejlbpe se k tomu • 
hodi soustruh, vyhovujici pruzinu vSak 
navineme i mezi dvema prkbnky sevre- 
nymi do sverAku, mezi nimiz otaCime 
trnem s uchycenym'.koncem dratu. Tm 
t si v prkbnkach 'vytlaci vedeni .i loze, 
^kterb pak vede drat pri navijeni. Upo- : 

, 'zornuji, ze kazda ze spirAI je vinuta ji- 
• nym smerem! To proto, aby se anulo T ' 
valy otresy pusobene Vnejsimi popudy. 
Konce hotovych spirAI ohneme do tvaru 
hicku, Dbame, aby hacky lezely v rovi¬ 
ng prochAzejici osou spiraly. ■ > 

Nastava nejobtiznejsi fAze vyroby, tj. 
montAz celbho zafizeni. K tomu potfe- 
bujeme jeste budici feritovd magnety. 
Idealni je pro tento ucel feritova trubic- 
ka o (3 2 mm s otvorem o 0 asi 0,5mm 
z magneticky tvrdgho' feritu l(obr. 7). 
Tmbicku lze ovsem 4iahradit feritovym 
hranolkem podobnych rozmeru, ktery 
vybrousime z malych. feritovych mag- 
netu pouzivanych" v ruznych hrackach. 
Pri brouseni musime magnet vydatne 

Obr. 11. Z es ilovac zespodu ' ’ ■ 
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nytem o i 0 2 mm. U snim inho svsri mu 
pfinytujeme jeste pod d« tii ku vpo/ li 

















Obr. 12. Oddeleni vystupu a vstupu 
zesilovace ' 


chladit vodou, jinak se lime. Je to velmi 
I narocna a zdlouhavi price, najejim vy- 
sledku vsak zivisi celkovy vysledek. 
Magnet musi byt proto feritovy, ze mi 
velkou koercitivni silu, takze jej lze 
magnetovat i priche. 

Magnet pripevnime (nasuneme a pri- 
lepimc uponem) na’ bronzovy , pasek 
o rozmerech 0,5 X 0,1 mm,- ktery fun- 
guje jakozives. Jeden konec pisku sto- 
cime do ocka t&ne u koncc,magnetu. 
Do o£ka zayesujeme hicek pruziny. 
Pred montizi magnet pricne zmagneti- 
"zujeme (obr. 8). Fosforbronzdvy zivesny' 
pasek. s magnetem pak pripijime do 
koncu mosaznych trubek (poz. 6), tak, 
aby magnet byl uprostred vzduchovi 
mezery jidra v podclndn i pricnim 
smeru a soufiasne aby rovina zmagneto- 
vini probihala kolmo na mezeru (prim- 
ka sever—-jih smSruje podil mezery 
smerem k civce). , , 

Nyni stad zavesit hicky pruzin do 
ocek na koncich fosforbronzovych pasku. 
Znovu • pripominam,. ze pruziny jsou 
vinuty . kazdi v. jindii smyslu. Po zave- 
seni druh£ho konce spirit napneme a 
provldkneme v blizkosti stredu nosnd 
desky hlinikovou spojku (poz. 9). Potom 
spojku klestemi zplostime a tim oba kon¬ 
ce spiril mechanicky spojime. Spoj must, 
bytdostatecne pevny 'a tuhy, aby pre-. 
nisei kmity spiril. . 

. 'Nyni nosnoudesku zavesime pomoci 
asi 10 mm dlouhych pruzin (ze stejniho 
materiilu jako hlavni pruziny) do nos r 
ndho krytu. - 

, Doznivaci. jednotka pracuje jen ve 
spojeni se vstupnim a .vystupnim zesilo- 
vacem. Zapojeni. zesilovace jc na obr. 9. 
K zapojeni zesilovace neni treba zid- 
niho komentire. Aby se vlastnosti ze¬ 
silovace priblizily co nejvice pozadavku 
na spravnou kmitoctovou zavislost do- 
znivihi, je i jeho kmitoctovy rozsah onie- 
zeny asi od 3 kHz vysc. Vystupni trans- 
. formator je bSzny pro sifovi prijimace. 
Celkovy vzhled zesilovace je zfejmy 
z obr. 10 a 11. 



Obr. 13. Oddeleni- vystupu a vstupu / 
• j ■ elektrnnkdu 


nf zesilovacu. Protoze citlivost dozniva- 
ciho- zarizeni .je priblizne stejni jako 
vstupu bczndho nf zesilovace (kolem 
100 mV), lze jej pripojit pred vykonovy 
nf zesilovac. 

.Signil z vystupu doznivaciho zarizeni 
se vraci opet na Vstup vykonov£ho zesi- 
; lovace. Aby nedoslo k nezidoucim zpet- 
nym vazbim, musi byt vstup i vystup 
doznivaci jednotky dostatecne oddbfen. 
NejjednodusSi je zpusob oddeleni podle 
obr. 12. Zde pusobi jako oddelovaci blen 
odpor 680 kfl. Pfes tento odpor trvale 
prochizi primirni 'nf signil. Regulac- 
nim prvkem „dozriivini“ lze nastavit 
zadany pomer signilu pfimiho a do¬ 
znivaciho. 'Aby bylo moznd nastavit pri 
dan^m- pomeru obou signilu i vyhovu- 
jici hlasitost doznivajiciho signilu, je ze- 
. silo vac doznivaciho zarizeni opatren re- 
gulitorem hlasitosti (potenciometr Ris). 

Vyhodnejsi z hlediska rozdeleni je za¬ 
pojeni' podle obr. 13, kde vstup a vy¬ 
stup oddeluje elektronka'. Toto zapo-. 
jehi je zvlasf vyhodnd, je-li pred regu- 
litorem hlasitosti jeste zesilovaci stupen, 
ktery neni zapojen do 'obvodu tdnovych 
cion apod. Toto zapojeni dovoluje zvet- 
sovat pomer doznivaciho zvuku ke zvu- 
ku primbmu az na 2 : 1. To neni pre- 
hnani hodnota; setkime se s ni i V dob- 
rych koncertnich silech, pokud. nesedi- 
me prilis blizko orchestru (za nejlepsi 
se povazuji mista na galeriich, kde pre- 
vazuje predevsim nepfimy doznivajici 
zvuk). ~ 

Zapojeni pro pfimichavini silnbho 
doznivaciho signalu bez oddelovaci elek- 


nf vstup 
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Obr. 1.4. Zapojeni pro primichdni dozvuku 
' bez oddelovaci elektronky- 

tronky je na obr. 14. S timto zapojenim 
by bylo dokonce mozn6 preniset jen do¬ 
znivajici signil. Pro praxi je to ovsem 
jiz prilis mnoho. Potenciometr 3,3 MO 
by ■ m£l mit logaritmickoexponenciilni 
prubeh (prubeh tvaru S), vystacime 
viiak i s b&znym lineamim potencio- 
metrem. 

Uvedena zapojeni predstayuji upravy 
k.zavedeni doznivini do jednoho zvuko- 
vOho kanilu. Pro dva kanily stereofon- 
niho zarizeni se’zapojeni zdvoji podle 
obr. 4. . . 

Je samozrejmi, ze popisovanO dozni¬ 
vaci zarizeni ma smysl stavet pfedevsim 
tarn, kde bude pracovat ve spojeni s kva- 
litriim reprodukcnim zarizenim.' Pak 
jim lze obohatit barvitost zvuku a tim se 
opet o kru£ek priblizit ideilnimu stavu, 
tj. stavu, kdy se reprodukovany porad 
. rovni puvodnimu podani .hudebniho 
dila. 



Dekodovdnim se ziskava z multiplexniho signalu, pfichazejicifto z vjstupu pomerovefto detek- 
toru, puvodni signal pro ley} a pray} kanal: Spolecnym rysem blech dekoderUje obnoveni p&vodni 
nosne o f ~ 38kHz.ve spravne Jdzi a dostalelhe amplitude. K obnoveni dochdzi. y ladenych 
a zdvojovacich stupnich. Podle toho, piicita-li se jwsna k signalu nebojen prepina signal stridave 
pro oba kanaly, rozeznavdme dva zdkladni typy dekoderu: maticove a pfepinaci. Kombinact obou 
zp&sobu lze ziskat treti typ, a to demodulaci obalovych kfivek. Dekodery pracujicijen selleny RC 
maji obvykle vetli zkresleni. Protoie nemaji ladene obvody, kiere by odfiltrovaly ze signalu piloini 
kmitolet, nastavd jeho vlivem parazitni amplitudovd modulace. Proto se tyto dekodery nepouzivaji 
v zarizenich pro vemou repfodtikci. 


Blokov£ schema maticov£ho deko- 
ddru s ladenymi obvody je na obr. 1. 

Multiplexni signal ze vstupu se roz-. 
deluje do tri obvodu. Dolni obvod zpra- 
covavi slysitelnb kmitocty souctovbho 
signilu v rozsahu 50 Hz az 15 kHz' 
a vSechny,.vyssl potlacuje. K potlaceni 
vyssich kmitoctu staci clen 'RC, nebo lze 
-vyuzit horniho mezniho kmitoctu nf 
tranzistoru, ktery se p'ohybuje ridove 
v t£to oblasti. Takto zpracovany signil 
sleduje jen osu puvodni vf smcsi ;i kteri 
je totozna se souctovym signalem. 

Druhy, selektivni obvod je naladen 
na pilotni kmitocet a po zesileni a zdvo- • 
jeni dodavi obnovenou nosriou o kon- 
stantni amplitude.^ 

Soucasne zamezuje pronikini pilot- 
i niho kmitoctu do dolniho a horniho ob¬ 
vodu tim ucinncji, cim vetsi ma cinitel, 
jakosti Q.. 

Horni obvod zpracovavi kmitocty 
postrannich pasem. I tyto kmitocty lze 
oddelit ’deny RC .'Tim vymizi z toho- 
to obvodu nizky kmitocet, ktery tvoril 
osu multiplexniho signilu. Bez jeho 
vlivu si kmitocty postrannich pasem vy- 


tvori vlastni, rovnou osu, - zbavenou 
,,nizkofrekvencniho brumu“. Vznikne ■ 
dm signil, ktery je'amplitudou, kmito- 
ctem i fizi limemy puvodnimu rozdilo- 
v£mu signilu na vysilaci strane. Protoze 
mi potlacenou.nosnou, meni vzdy fizi. 
o 180°, kdykoli jeho. ddka prochizi 
nulou.' . ■ ‘ ' y 

/jj prvni, tiiensi obalovi krivce mi fizi 
prive opacnou nez obnoveni nosni 
z prostredniho obvodu. Na spole£n£m 
vystupu bude tedy zmensovat vyslednou 
amplitudu tak dlouho, dokud se jeho 
obilka opet nczmensi na nulu. V tom 
okamziku se faze otoci a bude souhlasna 
s nosnou po celou dobu trvini druhi . 
obalovi krivky. V tomto useku se tedy 
budou obe amplitudy. scitat,' ve 1 tretim 
odcitat a ve ctvrtim opet scitat. Vysled- ' 
ni krivka na spolecnem vystupu je jiz 
bezne amplitudove modulbvany kmito¬ 
cet rozdiloviho signilu. 

. Horni cist modulacni obilky, je 
usmernena diodou Di a za ni jiz dosti- 

s 7- 




Obr. 1. Maticovy dekoder. a schematicky nd- 
kres jednotlivych slo£ek. fDM — demodulator 
(rtapf. pomerovy detektor FM pfijimace s od- 
pojenou deemfdzi ), 19/38 kHz - ladene ob- 
vody se zdvojovacem kmitoctu, 0 az 15 kHz - 
dolni,propust, 23 a£ 53 kHz - horni propust. 
Za vystupem ndsleduji deemfdze pro kaldy 
kandl zvldsf 

vame nf rozdilovy signal + D. Dioda Dz 
propousti jen zapornb pulvlny, tedy sig¬ 
nal — D. Na maticovbm obvodu z od- 
poru Ri az Ri se vytvori podle naznace- 
nbho.slucovani oddelene signaly pravb- 
ho a levbho kanalu. Misto diod D i a Dz 
lze pouzit i Graetzovo zap'ojeni se ctyrmi 
diodami, znam6 z teorie usmernovacu. 

,Druhy zpusob - prepinaci - pouziva 
obnovenou nosnou k napajeni elektro- 
nickbho prepinace. Obnovena nosna se 
k signalu nepricita (obr. 2). Selektivni 
obvod naladeny na 19 kHz odfiltruje 
ze signalu pilotni kmitocet. Takto upra- 
veny signal prichazi na kontakty elek- 
tronickbho prepinace, ktery pracuje. 
_v pravidelnem taktu 38 kHz. Jeho pre- 
pinani je totiz odvozeno ze zdvojenbho 
a zesileneho pilotniho kmitoctu. Dolni 
kontakt prepinace je sepnut pri klad- 
nych spickach signalu, horni pri zapor- 
nych (prvni a treti cast obalky signalu). 
Ve druhb a ctvrtc casti se vlivem opacn6 
faze signalu dostavaji na! dolni kontakt 
zaporne Spicky a na horni kladne. 

■ Funkci clektronickeho prepinace plni 
obvykle kruhovy modulator.* "> 

Treti zpusob - koinbinace maticoveho 
a prepinaciho systbmu - opet vybira la- 
denymi. obvody z multiplexniho signalu 
pilotni kmitocet, ktery nalezite zesili a 
zdvoji. Ostatni kmitocty, tj. soufitovy 
a postranni pasma rozdilovbho signalu, 
se vektorove sectou s obnovenou nosnou, 
takze za oscilatorem 38 kHz vznikne 
sloucenim signal, jehoz horni modulacni' 
obalka slediije kmitocet leveho, dolni 
obalka kmitocet praveho.kanalu., I zde 
dochazi k' pricitarii nebo k odcitani od‘ 
nosne podle , okamzitc faze. Na rozdil 
qd maticovbho dekodeni .se z.de pficita 
k Obriovene nosnb cely multiplexri.i sig¬ 


nal (s vyjimkou pilotni slozky). Soucto- 
va slozka - osa multiplexniho signalu - 
tim neni nijak potlacena a vnucuje svuj 
nizkofrekvencni tvar i ose, kolem niz 
kmitaji postranni pasma. Demodulova- 
nh krivka je obecne nesoumcrna podle 
obsahu jednotlivych ' kandlu (obr. 3). 
Beznou detekci s opacne p61ovanymi 
diodami ziskame opet na vystupu odde- 
lenb stereofonni signaly. Take zde je 
mozne pouzit Graetzovo zapojeni nebo 
kruhovy modulator. 

Kterymkoli z techto tri zpusobu mo- 
hou pracovat dekodery s vlastnim osci¬ 
latorem. Oscilator byva naladen na 
. kmitocet 19 nebo 38 kHz a kmita i pri 
monofonnim prijmu. Privedeme-li do 
jeho ladeneho obvodu pri stereofonnim 
prijmu zesileny pilotni kmitocet, bude 
privadeny kmitocet oscilator synchroni- 
zovat. Tato synchronizace je tim horsi, 
cim vetii je privadene napeti, cim blize 
jsou oba kmitocty u sebe a cim lepsi-je 
kmitoctova stabilita oscilatoru v deko- 
ddru. Syrichronizace lze dosahnout ne- 
jen na zakladnim kmitoctu, ale i na jeho 
harmonickb. To znamena, ze je napri- 
klad mozne synchronizovat oscilator 
38 kHz kmitoctem 19 kHz. Vlastni de- 
kodovani probiha jednim z popsanych 
zpusobu. Dekodbry s vlastnim oscila¬ 
torem jsou vhodne i pro prijem slabbho 
signalu, musi vsak mit dulezity doplnek 
- prepinac mono-stereo. Prepinac byva 
zapojovan i do dekodbru bez vlastniho 
oscilatoru, a to i tehdy, je-li tento pfe- 
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Obr. 2. Dekoder s casovym multiplexem (pfe- 
pinacidekoder). ER -elektronicke rele (napf. 
kruhovy modulator) 

pinac zafazen v nf zesilovaci. U deko- 
dbru zastava jeste dalsi funkci: muze se 
stat, ze monofonni signal z pomeroveho 
detektoru obsahuje i slabou slozku 
19 kHz, napr. z sumoveho spektra. Tu 
vyberou ladene obvody, zesilovaci stup- 
ne ji zesili a zdvojovaci stupen ji upravi 
na kmitocet 38 kHz jako u stereopfij- 
mu-. Modulujicim signalcm tbto nosne je 
sum v pasmu od 23 dp 53 kHz. Beznym 
pusobenim dekoderu.se tento sum — ji- 
nak neslysitelny - presune do slysitel- 
neho spektra a zvysi hladinu hluku. 
U rucniho prepinace se obvykle pri mo¬ 
nofonnim prijmu zkratuje rezonancni 
obvod 38 kHz a tim se tomuto jevu za- 
brani. Vtipny a jednoduchy automatic- 
ky prepinac je moznb postavit na zpu- 


Obr. 3. Dekoder pracujtci na principu de- 
modulace obalovych kfivek 

sob A VC u rozhlasovych prijimacu 
(obr. 4). Tranzistor Ti pracuje pri nu- 
lovcm signalu bez predpeti. Prijde-li na 
jeho vstup pilotni kmitocet, otevira tran¬ 
zistor jen ty kladnb pulvlny, ktcrb .pre- 
vysuji napeti emitoru (provoz ve tri- 
de C). Ladeny obvod upravi tyto spicky 
op^t na sinusovku a po zdvojeni kmito¬ 
ctu. se takto obnovena nosnd dostava 
pres kondenzator C na diodu, ktera za- 
pornb vlny svede k zemi, Kladne pulvlny 
nabijeji kondenzator.Ci, ktery usmer- 
nenb napeti take filtruje. '~ 

Predpeti se privadi na tranzistor Ti 
pres odpory Ri, R-z a Rz ; ten se jeho pu¬ 
sobenim vice otevre a propousti jiz vets! 
cast kladnych prdvln sinusovky pilot¬ 
niho signalu. Tento dej ma lavinovity 
prubeh a tranzistor Ti pracuje postupne 
ve tride C, B a A, Po dosazeni urcite 
hodnoty se pomery na Ti ve velmi krat- 
k6 dobe ustali a dekodbr je upraven pro 
stereofonni prijem. Zanikne-li signal pi¬ 
lotniho kmitoctu, je tranzistor Ti uza- 
vren a kmitave obvody jsou vyrazeny 
z cinnosti. Odpory Ri az Rz lze nastavit 
liroven, od niz obvod zacina pracovat. 
Pro zlepseni ucirmosti'je mozne pouzit 
misto diody D i tranzistor, zapojeny jakp 
detektor (obdoba anodovb demodulace 
u elektronek). ' 

Jiny druh automatickbho prepinace 
pracuje s rele. Zesileny a usmerneny 
signal pilotniho kmitoctu spina tran¬ 
zistor, ktery ma jako zatez v kolektoru 
rele. Pracovnimi kontakty rele lze navic 
jeste spinat a rozpinat nizkofrekvencni 
vstup zesilovace, indikacni zarovku a 
pripojovat cleny pro deemfazi v pome- 
rovem detektoru. Lze tak dosahnout 
i toho, ze pri monofonnim provozu nf 
.signaldekodbrem vfibec neprochazi. Blo- 
kovb schema tohotopfepinace je na obr. 5. 

Zaverem pripominky k navrhu deko- 
deru. Pri volbe zapojeni se radeji vy- 
hneme nejjednodussimu zpusobu, tj. 
demodulaci obalovych kfivek. Nemd- 
me-li totiz zajisten jiz z pornerovbho 
detektoru signal se spravnym pomerem 
amplitud souctove a rozdilovb infor- 
mace, nelze jiz v dckodcru jednoduchy- 
mi prostfedky tento pomer upravovat. 
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Obr. 5.' Releovy automatickj prepinac mono-stereo. Pomerovy detektor 
(fDM) ma oddelene deemfdze pro monofonni nebo stereofonnipfijem. 
Soucasne muze rele\ spinat zarovku nebo jiny indikdlor stereofonniho 
. ’ ' ' prijmu (ndpisy mono a stereo jsou prohozeny) 
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Obr. 6. ZjLskanipfedpeti pro diody kruhoveho 
moduldtoru he zmeiueni zkresleni pfi mono- 
fonnim pfijmu (Ri = R 2 ) 


Se zatizenim diod se krome toho zhor- 
suje stereofonni jfcv a inohou vznikat ne- 
zadouci kmitocty interferenci pilotniho 
signalu se vznikajicimi nf signally. U ma- 
ticovdho dekoderu je pilotni kmitocet 
vice potlacen vlivy horn! a dolni pro- 
pusti. Pri osazovani lze pouzit v obvo- 
dech s ladenymi obvody i beznd nf tran- 
zistory, k zesileni multiplexniho nebo 
rozdilovxiho signalu vsak volime vf typy. 
Potrebn6 indukcnosti a kapacity , pro 
ladene obvody vypocitame z vyrazu 

LC [mH, nF] = 70,17 pro rezonanci 
19 kHz a 

LC [mH, nF] = 17,54 pro rezonanci 
38 kHz. : 

Procivky je nejvhodnejsi typ s ferito- 
vym dolacTovacim jadrem. Paralelni 
kondenzatory maji potom kapacitu asi 
od 1 nF do 10 nF (styroflex). Vlivem 
nestejnych vlastnosti feritu nelze nekdy 
jadrem obvod doladit; proto ponecha- 
me na sasi nebo na desticce s plosnymi 
spoji misto pro pfipadny dalsi paralelni 
kondenzator. Nedostatecne potlacena 
nosna, ktera by se dostala na nf vstupy, 
by mohla pretizit koncov6 tranzistory. 
(Mezni kmitocet germaniovych tran¬ 
zistoru v zapojeni se spolecnym emito- 
rem je v okoli 4 az 5 kHz). K'potlaceni 
nosnd na vystupu ucinne prispiva sou- 
mern£ vinuti kruhoveho modulatoru 
(bifilarni vinuti) a shodne vlastnosti 
modulacnich diod (parovani). Zduraz- 
neni vysokych kmitoctu vznikle odpoje- 
nim. deemfaze v pomerovem detektoru 
musime .opet uvdst na spravnou miru 
odpovidajicimi cleny RC v obou kana- 
lech. Nasleduje-li za dekoddrem nf tran- 
zistorovy zesilovac s malou vstupni im- 
pedanci, zapojime mezi dekodir a zesi¬ 
lovac emitorovy sledovac. Ten prevadi 
velkou vystupni impedanci dekoderu 
na malou vstupni impedanci zesilovace. 
Pfi prepnuti na monofonni provoz ne- 
dodava kruhovy modulator diodam 
odpovidajici pfedpeti, vznikle usmer- 
nenim nosne. Diody pak pracuji v za- 
krivenych oblastech voltamperovci char 
rakteristiky v okoli nuly.'Je vhodne se 
postarat o posunuti pracovniho bodu 
malyni pfedpetim, napf. z odporovbho 
delice. Potfebny proud je asi 40 az 
€0 pA, stejnosmernd oddeleni od vinuti 
transformatoru obstaraji kondenzatory 
(obr. 6). ' 

. Pouzijeme-li u tranzistorovcho deko- 
•ddru indikacni zarovku (vhodny typ je 



<0br. 7. Tranzistor jako spinac signalizacm 
zdrovky 


napf. miniaturni zarovka 6 V, 50 mA), . 
must spinaci tranzistor pracovat v na- 
sycenem stavu. Tento stav je charakte- 
rizovan malymi rozdily potencialu na 
jednotlivych elektrodach (Uce = 0,6 az' 
0,8 V). Pfi proudovcm zesilovacim ci- 
niteli /? = 50 a uvcdcne zatezi musi byt 
proud baze minimalne Ib = 1 mA. 
Plati vztah: ft In + / ceo = Ic, pro nas 
pfipad tedy 50.1 + 0,1 = 50,1 mA. 
2arovkou proteka jmenovity proud, 
ztrata na tranzistoru je Pc ~ Ucvdc = 
= 0,8 V . 50 mA = 40 mW. Zmensi-li 
se proud baze na polovinu, tedy 7 b = 
= 0,5 mA, tece zarovkou jen proud 
25,1 mA. Je na ni tedy polovicni ubytek 
napeti, tj. 3 V. O zbyvajici 3 V se zvetsi 
napeti na kolektoru, tedy 7 /ce = 
= 0,8 V + 3 V = -3,8 V. Kolektorpva 
ztrata je pakP c = 3,8 V . 25, 1mA = 
= 95,48 mW, tedy vice nez dvojnasob- 
na. Pro tranzistorovy spinac jsou vhodne 
typy 101NU71, 103NU71, 0C77 s ft < 
<60. Typy 102NU71 a 0C76 jsou ne- 
vhodne (vetsi zbytkovy proud, umerny 
velk^mu zesilovacimu ciniteli techto 
tranzistoru - obr. 7). Pfi spinani releovc 
zateze je vhodn6 zafadit paralelne k vi¬ 
nuti diodu s opacnou polaritou, nez ma 
protekajici kolektorovy proud. Pfi od- 
padu rele dioda vhodne utlumi napet’o- 
vou spicku, ktera by mohla prorazit tran¬ 
zistor (obr. 8). Dekodcr lze naladit 
i beznym signalnim gcneratorcm, jehoz 



0 ) b) 


Obr. 8. Zapojeni ochranne diody D pri spi¬ 
nani releove zale£e tranzistorem typu a) n-p-n, 
' b) p-n-p 


kmitocet se muze od skutecn^ho pilot¬ 
niho kmitoctu lisit az o nekolik desitek 
Hz. Nejprve naladime na maximum 
obvody pro 19 kHz a pak obvod 38 kHz. 
Pfi nespravnem udaji signalniho gene- 
ratoru tim ovsem vznika fazovy posuv. 
Obnovena nosna se nepficita v pravy 
okamzik k multiplexnimu signalu, ale 
pfedbiha jej nebo se za nim zpozduje. 
V dost sirokych mezich lze fazovy posuv 
regulovat rozladenim posledniho obvo- 
du pfi sterefonnim vysilani. Amplituda' 
se tim zmensi jen nepatrne (pfi poklesu 
o 3 dB se zmeni faze o 45°). Vzhledem 
k dvojimu mozndmu pohybu jadra 
(tj. zasroubovanim nebo vysroubova- 
nim) lze tedy timto jednoduchym zpu- 
sobem menit fizi o 90°. Kritdriem sprav- 
n^ho naladeni nebude maximalm am¬ 
plituda na vystupu,: ale nejlepsi stereo¬ 
fonni vjem. Rozladenim se sice zmensi 
citlivost dekoderu, ale bez vlivu na kva- 
litu reprodukce. Pokud tento zasah ne- 
postaci, je tfeba pfeladit i obvody pilot¬ 
niho kmitoctu na maximalni vychylku 
a cely postup opakovat. 


Napajeni pojitek VKP050 

Pfi provozu pojitek VKP050 je ne- 
vyhodou -potfeb'a caste vymeny tuzko- 
'Vych monoclanku. Jejich nahrazenim 
akumulatory NiCd 225 se soucasne pro- 
dlouzi doba provozu asi o 30 % (nelze 
ovsem uvadet pfesna cisla, zavisi to na 
pomeru pfijem/vysilani). Podminkou je 
nezasahnout do stavby pojitka. Sedm 
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clankuNiGd 225 stahneme do smrst’ovaci 
spagety (opatrne nahfat, nejlepe nad 
elektrickym vaficem). Z polystyrenu 
vyrobime vyplnovy blok (7) a z perove 
bronzi dva kontakty podle obrazku (2, 
3). Po sestaveni ( 4) zalepime jeste kon¬ 
takty lepidlem Epoxy 1 200, vlozime 
blok baterii a umistime do pouzdra 
VKP050. K, nabijeni si postavime maly 
-nabijec. P. Linda 

Ranni ptace 

Prvni komunikacni druzice sveta, 
Early Bird (Ranni ptace), oslavila letos 
28. cervna sve tfeti narozeniny, ackoJi 
mela pfivodne planovanu dobu zivota asi 
kolem 18 mesicu. Behem sv6ho ,,zivota “ 
pracovala vice'nez 220 hodin jako tele- 
vizni retranslacni stanice mezi konti- 
nenty, pfenesja tisice dat, dalkovych ho- 
voru a aktualnich zprav. Druzice mela 
pfi vypusteni 66 kanalu, tento pocet 
vsak behem provozu vzrostl na 162. 

-chd- 

252 MW 

20. kvetna letosniho roku byla uvede- 
na do zkusebniho provozu jaderna elekt- 
rarna u mesta Lingen jako tfeti tohoto 
druhu v NSR.^ Vybaveni elektrarny je 
dilem firmy Telefunken a stavba elekt¬ 
rarny trvala ctyfi roky. Dn’es je jiz v pl- 
n6m provozu a dodava, do elcktrickc 
site 252 MW elektricke energie. -chd- 
Videofon 

„Televizni telefon“ nebo „telefonni 
televizor“ by se mohl jmenovat nejno- 
vejsi vyrobek firmy Toshiba z Tokia. 
Pfistroj je jiz ve zkusebnim provozu 
v tovarne, ktera ho vyvinula. Obrazovka 
pfistroje ma 315 fadek a sifku pasma ob- 
razu 500 kHz. 

Na obrazku je pfistroj v provozu. 

-chd- 










JindPich Drabek 


Jedriim z vtipnjcK'ajednodiichjch zapojeni. elektronickjchblesk&.je .blesk vestavenydo krytii', 
elektrolytickeho■ konden'zatoru -.[7];; Z a P°jenipracuje ha zndmem principu spinarti ionizalhiho 
impulsu pro vybojku tyratronem (vybojkajejypu IFK; stojiasi kolem 80 Kls). -. ’ 


Tyratron. je V/podstatc plynerirplnena 
elektronka s tfetni clcktrodami, pracujici 
se studenou katodou. Pri vhodne zvole- 
nbm zaporndm napeti na mfizce je ty- - 
ratron elektricky uzavren, pfedstavuje 
tedy nekonecny odpor. Privedenim-ur- 
citbho kladnbho napeti na mrizku vznik- 
ne .vyboj v plynu 7 a odpor tyratronu 
klesne na minimum, tyratron vede. 
Doba sepnud -jc radu ps. T6to vlast- 
nosti tyratronu se vyuiivd v popisova- 
nbm zapojeni (obr. 1). Pri pohledu na' 
schema .je zrejmb, ze zdrojem -energie 
pro vznik ionizacniho impulsu je kon- 
denzdtor C 3 . Tento kondenzator se 
stejnosmeme nabiji 1 pres diodu Du 
•Protoze blesk je . pripojen na stfidave 
napeti 220 V, budeme se. v .dalsim roz r 
boru cinnosti zabyvat- vyuzitihi kladne 
a zapornb -pulvlny sinusovbho prubbhu 
napeti. Pri sepnuti kontaktu K pri klad- 
nb pulvlne ■ sit’ovbho napeti- tyratron 
nezapdli, nebof napeti na' jeho mfizce 
je mriohem-raensi nez napfeti potrebnb' 
k zapaleni, ,V prubehu zapornb pulvlny 
se-nabiji,Ci.pfes D 2 . V dalsi kladnb pul¬ 
vlne je'na mfizce tyratronu napeti. site. 
a souiasnS napeti Cj; soucet'techto na¬ 
peti staci k zapaleni tyratronu. V tom to 


2xKY705 


HTCH-90 



.okamziku se kondenzdtor, C 3 vybiji 
pres tyratron do primamiho vinuti 7r. 
Na sekundarnim vinuti 7V vznikne' vy-. 
sokonapbt’ovy impuls,. ktery zapdli vy- 
boj ve vybojce. Protoze casovb rozpeti- 
popisovanbho deje je velmi kratke, zaji-. ’ 
. ma nds dalsi cinnost obvodu po ziblesku; 
pokud zustava sepnut kontakt- K. Vy- 
, chazime-li z predpokladu, ze fotografu- 
jeme easy od 1/30 do 1/125 s (pouze 
u centralni uzdverky), je'zfejmb, ze za 
tuto dobii by .teoreticky melo-dbjit - 
. k opakovanb sbrii .zablesku. Po prvbm 
zablesku vsak k'dalsim nedojde,, nebof, 
i kdyz ’tyratron .zapali pri'mensim na¬ 
peti na anodb, energie v C 3 neni dosta-. 

, teend pro zapaleni vybojky IFK120. . 
Napeti na C 2 zustava fdzove za napetim 
na vybojce. To je dulezitb, nebof za- 
palnb napbti tyratronu se musi zvetsit 1 
v okamziku, .kdy napeti site dosahne 
180 V, coz je podle vfrobce minimalm 
napeti pro zapdleni IFK120. Konden- 
zator C 3 se pri rozpojenbm kontaktu K- 
nabiji pfiblizne za 1,5'az 2 s, coz je takb 
..minimalni teoretickb casove rozpeti 
'mezi mozriymi vyboji (prakticky je . 
moznb , v tomto intervalu. exponovat 
"snirnky). •: V • •- . •' / 

.. 1 K. uspesrie realizaci • blesku : je : treba- 
L vradit do. sbrie'se- zafizeninr predradny 
-odpor;-Ten slouzi. jednak-k zamezeni' ' 
pfetizehi-vybojky, jednak k reguiaci vy-“ 
konu (lbpe receno svetelnosti nebo smer- 
nbho cisla). Tento odpor (R 5 ) musi'byt 



, na velke zatizeni. V puvodnim pram'e- 
nu je uvaden jako odpor pfivodniho kab- 
likuj reguiaci- dblky kabliku se tedy re- 
guluje vykon! Protoze pro pouziti v mych 
podminkach* vyhovovala 'jakp 1 , pfivbd 
. bezna dvoulinka, ktera je k dostani, 
, v kaidb ' prodejne elektrospotrebiCu,- 
'. musel jsem vyfesit v^robu a umisteni 
- odporu Rs. Jako nejvhodnejsi se ukazalo' 
umisteni odporu primo do zastrcky'po- 
'uzite u. blesku. Odpor je navinut odpo- 
rovym dratem vetliho prumeru na'- tc- 
lisku beznbho odporu vhodne velikosti 
(aby se vesel do pouzdra zastreky). Odpor 
je zalit v zastrcce smesi jemnbho samotu 
' a vodniho skla. Po zatvrdnuti a vypale- 
nj. pri prvnich. zablescich odpor Rispo- 
^lehjive chrani jednak cely pfistroj pred 
; pretizenim, jednak i domovni pojistky 
nebo autbmaty. Bez nej jsou totiz iiiten- 
“zita blesku a tim i odb'lr proudu pfiliS 
. .velke; Pri navrhu odporu; jsem vychazel 
• z-pfedpokladu; ze beznd zasuvkov6 pb- 


Obr. 1. Zapojeni. miniaturniho blesku ha si( 
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Obr.. 2.~ Rozmery a ,zapojeni tyratronu 
• MTCH-90 
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Obr. 3. Charakteristika lyralronu-MT.CH-90 - ’ ; , 

/•;' j' {. .-. . \>.Obr.. 4.}Uspof&ddni . 

i',/. ' ' .~ 11 '.souiastek. .na"-zadni 

424 vyil-l J-CP 68 strane.nosne 'desiicky '.. 
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vody jsou jisteny na 6 az 10-A, proto 
'jsem spotrebu celAho blesku zmenSil na 
tuto hranici.'Jako nejvhodnAjsl se uka- 
za!odpor 3 Q-pridAlce’ prlvodu (dvou- 
linky) asi 10 ni. Je treba upozomit, ze 
pro snadnou montAz odporu jsou vhod- 
nA stars! druhy zAstrAek. Novejii typy' 
maji dovnitf prolamovanA steny, takze 
prostor uvni'tf- zAstrAky je minimAlnl. 
V prlpadA adaptace 'novcjsi zAstrcky, je 
moinA' umlstit odpor : do upraveriAho 
.otvoru:pr'o nulovaci kollk '(tento otvor 
o.dvrtat .na opacnA pojovine zAstrAky); 
odvod tepla^z ;odporu'je ov$em. horSl.. 
Ve dvoupHstrojlch, kterA jsem postavil, 
pracujf odpory bez zAvad ui pul roku. 

. Nevyhodou dosud vyraberiych blesku 
. na slt’ovAm napeti byla,jejich spatna 
funkce pri kollsAnl napeti. UvedenA za- 
pojeni ma po tAtcstrance znacnA vfho- 
dy, kterA vyplyvaji prlmo z priricipu 
Ainnosti. V. prvnl kladnA pulvlnA (po 
sepnutl kontaktu K) napeti na mriAce 
tyratronu neprevySuje 0,75 %zApaln£- 
,ho napeti,’proto i pri znaAnAm zvetsenl 
sitovAho .napeti' k - vyboji nedochazl. 
K vyboji dojde, teprve pri dais! kladnA 
pulvlrie. Pokles napeti site 'neiil pro 
blesk nebezpedny, protoze souAet napeti 
na’mrlzce .tyratronu znacne prevysuje 
pbtrebne zapalriA napeti. 

- Odpor Ri je nutny pro vybitl Ci a C 2 
po odpojenl kontaktu K. Transfer mA- 
tor Tr je v puvodnlm’pramenu navinut 
’na prstencovitAm jadre o <vnejslm pru- 
meru, 17 mm, vnitrnlm.5 mm (tlousfka- 
6 mm), Primaml vinutl ma 3 zavity,' 
sekundarnl 300 zavitu, obojl drAtem 



Obr. 6 . Vf Tele s tyratronem MTCH-90 


- - • .. ■ Obr.'5. Uspofaddni 

souiastek na pfedni 
‘ strane nosne desticky 

o 0-0,1 mm CuP. Pro jednoduchost- 
jsem v5ak pouzil beAna feritova jadra E: 
rozmery jadra se fid! pozadavkem 
na’ potfebny prostor. . TransformAtor 
mA primArnl vinutl 35 zAvitu drAtu. 
o 0 0,4 mm CuP, sekundArnl i 1 000 
,-zAvitu drAtu o 0 0,07 mm CuP. Vy- 
zkousel jsem nAkolik druhA transformA- 
toru a blesk pracoval vzdy spolehlivS. 
Pomerne yyhodnA je rovneA navinout 
transformAtor na zbytek feritovcploch'A 
antAny,’ dlouhy asi 3 cm. Po pulrocni 
- zkusebni dobS se dva takto vyrobenA 
prlstroje (vzorky) ukAzaly jako velmi 
spolehlivA. Problem jejen s kontakty K 
(„synchrokontakty“),' kterd prodAvajl 
prodejny Foto-kino. Pfes zna£n6 vyso- 
kou cenu (kontakt 4- 2 m Snury'za 
14,— K£s) jsou totiz poruchove a ne- 
spolehlivA. Umlstenl ceMho zarlzenl do 
krytu od elektrolytickdho kondenzAto-' 
ru (v m<5m prlpadS 2 X 50 pF) je sice 
efektnl, jde ovsem na likor smemAho 
( clsla, kterd je v~ tomto prlpade 20 pro 
film, 17 DIN.' Pouzitlm sebemenslho' 
reflektoru se smernd clslo. podstatne 
^ zvfitsuje. .Verlm, ze mezi nasimt amattry 
”nebude pri realizaci nouze o dobrA nA- 
pady, a proto nebudu otAzku krytu a 
reflektoru podrobne popisovat. 

V ppslednl dobe- se na trhu objevil 
znAmy blesk „Midi“ za 60,— K£s v no- 
v£m provedenl. Kryt - reflektor z tohoto 
blesku by byl pro popisovane zarlzenl 
.velmi vhodny. ' 

Z pouZitych soucAstek je nutnA se 
zminit predevsim o tyratronu. Pouzil 
jsem podle puvodnlho pramenu sovAt- 
sky miniaturnl, typ MTCH-90. Tech- 
■ to tyratronu je v CSSR pomerne .velkA 
mnozstvl, v§ude, kdesepra'cujesautoma-' ■ 
tizacnlmi zaflzenlmi. Tento typ je stars! 
a je vetsinou nahrazovAn modemAjslmi. 
Jeho cena je vsak nizka a je proto do- 
stupnejsl. ZApojenl vyvodu a rozmery 
jsou na obr. 2, charakteristika na obr. 3. 
Jako orientace pri zapojovAnl ma sice 
slouzit tecka, kterA je na bance u vyvodu 
katody, u nekterych kusu vSak ozna- 


Aenl chybi. Muzeme se vsak rldit podJe 
toho, ze stredni vyvod je anoda. Kato- 
da je uvnitr nejblize kesklenenAmu kry¬ 
tu a je nejvetsl, mrizka je ve stredu sy- 
stemu a je mensi nez katoda. Podle 
•udaju 'vt-robce mA -zivotnost nejmAne 
tislc cyklu. Je plnena' neonern, proud 
anody pri napeti katody 90 V je 
8,5 mA (krAtkodobe). Ostatni zAvislosti 
jsou zrejm'A z grafu na obr. 3. Dalsi 
soucastkou je vybojka IFK120, kterA’ 
rriA miriimAlni zApalnA napeti 180 V, 
yykon 120 Ws, minimalne 10000 vybo- 
ju. ProdAvA je prodejna Foto-kino 
v Melantrichove ' ul. v Praze. Diody 
jsou KY705. Jsou rozmerove mens! nez 
stars! 36NP75, a proto vhodnA pro stes- 
nanou montAz.' ■ Kondenzatory jsou 
beznA, blesk pracuje spolehlive i pri 
znacnA toleranci hodnot. Jen u C% je 
treba predepsanou kapacitu. dodrzet. 
Casto vsak i na jebo miste staAl pouzlt 
u nAs bezny ■ kondenzator typu TC 181 
0,1 pF, zapojeni i s nlrn pracuje spoleh r 
live, Odpory Ri, R% a R s jsou na zatl- 
zenl 0,5 W-; R 4 staAl'na 0,25 W.'Sou- 
Aastky jsou zapojeny na pertinaxovA 
destiAce, pAjecl body jso.u nytkovA. Des-- 
ticka je zasazena v zAvitovA cAsti elekt-, 
.rolytickAho -kondenzAtoru a' zalepena 
• Epoxy 1200. Sit’ovy prlvod a kablik' 
kontaktu K jsou vedeny stredem zAvitu. 
PAjecl mista, zvlAste pilvody sltA k od- 
porum,je nutnA umlstit s ohledem na 
bezpecnost ke stredu desticky, popflpade 
je pred uzavrenlm omotatpaskouz PVC. 
Na kontaktu K je napeti' minimalnl. 
Pri dostateAnA peclivA' stavbA a vhod- 
nAm' rozmlstenl soucAstek je blesk-bez- 
pecny a pracuje-spolehlivA v ruznych 
podmlnkAch. Prlklad rozmistAnl sou¬ 
cAstek je na obr, ’4 a 5. CelkovA cena 
.blesku se pohybuje kolem 200,—.KAs'. 

Mnoho fotoamatAru pouzivA .v praxi 
blesky ,,Midi“. Cena-iArovek do tech to 
blesku byla zvysena, takze. provoz. je 
nytil znacne nAkladny. Pro beznA foto- 
, grafovAnl v mlstech se svetelnou sltl je 
popisovanA. zapojeni mnohem vyhod- 
nejsl a po zkusenostech s obojim mohu 
potvrdit,. ze i spolehlivejsl. Pro ty, kterl 
■se budou zabyvat experimenty s tlmto’ 
bleskem, uvAdlm jeste dve velmi vtipnA* 
zapojeni relA - indikAtoru s tyratronem’ 
MTCH-90. Na obr. 6 je napefovA relA 
rlzenA vf signAlem; napAji se stridavym 
napetim ze sitA, obvod LC s velkym Ai-'• 
nitelem jakosti- je , naladen na ridicl 
kmitoAet. Ri a Ri volime tak, aby v kli- 
du bylo napeti spouStAcl elektrody men¬ 
si, ne| jakA je treba.k zapAlenl tyratro¬ 
nu. Ridicl signAl indukuje v clvce L 
napeti, o kterA.se zvetsl napeti spoustecl 
elektrody, tyratron zapAll a relA sepne. 
Odpojenlm signAlu relA jvyplnA. (Za- 
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Obr.-7.' Rele citlive na • radioaktivni zdfeni 
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pojeni je vhodne i pro kontrolu provozu 
vysilace). Na obr. 7 je rele citlive na ra- 
dioaktivni zAreni. Pracuje podobnfi ja- 
ko pfedchazejici zapojeni s tim rozdi- 
lem, ze misto ridiciho vf napeti se pouzi- 
vA zareni, ktcrd dopada na Geiger - 
Miilleruv detektor! Tim se zvetsuje 
proud detektorem, napeti na Ri se zvet¬ 
suje a tyratron sepne. Detektor STS6 
registruje zareni y; je ovserri mozne 
zaradit misto nej jiny detektor pro jiny 
druh zareni. Tato zapojeni s tyratro- 
nem jsou jednoduchA, pracuji vsak 
spolehlive v nejtezsich podminkach. 
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cltnfffil diodami 
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K ladeni obvodu se stale casteji pouzwaji kapacitni diody. Ladeni diodami dovoluje jedno- 
duchou volbu stanic bez nakladnych mechanickych dilit - stali potenciometr, z jehoi beZce 
se odebira napeti a prividi se na kapacitni.diodu. Take ddlkove oolddani se da resit jedno- 
duchymi prostfedky. 


[1] Radio (SSSR), c. 1/1968. 

[2] Hyan, J. T.: Elektronicky blesk. 

Praha: SNTL-1968. 

[3] Alexiu, J.-Daniliuc, P.: Elektronicka 

rel£. Praha: SNTL 1963. 

JednoduSSi barevne obrazovky? 

Mnoho laboratofi ruznych svetovych 
elektronickych vyrobcu pracuje na vy- 
voji novych luminiscencnich hmot pro 
stinitka obrazovek pro prijem barevndho 
televizniho obrazu. Cilem praci mA byt 
svitici hmota, ktera by svitila v odpovi- 
dajicf barve podle intenzity elektrono- 
vAho paprsku, ktery na ni dopadne. 
Pouziti takove hmoty usnadni konstruk- 
ci barevnA obrazovky, ktera by mela jen 
jeden elektrodovy system a navic by od- 
padla nAkladna derovana maska a ob- 
tizne vyrobitelne stinitko se 400 000 
body se tfemi bare.vnymi luminofory. 
CasteAnAho uspechu dosahl vyvojovy ( 
pracovnik Hilborn v laboratorich NASA 
v americkem Cambridge, Mass. Vyna- 
lezl luminofor svitici podle intenzity 
elektronovAho paprsku od temne cerve- 
nohnAdA az po svetle zelenozlutou bar- 
vu. Take v laboratorich ITT Standard, 
Raytheon a Salvania maji jiz k dispo- 
zici podobne hmoty. Firma Sylvania 
jiz vyrabi dvoubarevnou osciloskopic- 
kou obrazovku SC-4689, pracujici na 
tomto principu.- Sz 

Podle Funkschau 811968 a podkladA Syl¬ 
vania 


„Supravodivy motor" 

Britska firma IRD zkonstruovala na 
principu supravodivosti motor, ktery mi 
velmi vyhodne vlastnosti - jiz pfi velmi 
malych rychlostech otaceni ma velmi 
znacny tocivy moment. Stator je z vo- 
dicu ze supravodiveho materiAIu a je 
ulozen v tekutAm vodiku. V jeho mag- 
netickAm poli se otaci vodou chlazeny 
rotor, ktery se sklada z mnozstvi vzajem- 
ne izolovanych segmentu. 

Motor je z'atim sarnozicjme velmi 
drahy, jeho vlastnosti jsou vsak velmi 
vyhodnA pro, vsestrannA pouziti v pru- 
myslu. ■ . -chd- 


■ Kapacita kapacitni diody (varakto- 
ru, varikapu) zAvisi na velikosti priloze- 
nAho stcjnosmernAho napeti a odpovida 
u kremikovc difuzni diody s- velkou 
presnosti vztahu: 

- [pF;—r, V, V], (1) 

]/Ui.+ Ua 

nebo pri zvolen&n napeti U 2 : 

s 

Cl = [PF; P F,V,V], (2) 

kde Ci je kapacita pri zAvernAm napeti 
Ur, ' 

k konstanta odvozenA z pocA- 
tecni kapacity Co diody pri 
napeti U — 0, 

-- Cz kapacita pri zaverndm napeti 
Uz a 

Ua difuzni napeti prechodu (u kre- 
miku asi 0,7 V). 

Napr. difuzni kremikova diodaBA150 
(AEG-Telefunken) ma kapacitu. podle 
vztahu (2) 27 pF (U 2 = 20 V) az 55 pF 
(Ui = 2 V). Zavislost napeti a pomeru 
kapacit je graficky znazornena na obr. 1. 

Krivka na obr. 1 ma vseobecnou plat- 
nost pro kapacitni krcmikovb diody 
vyrobene difuzni technologii. Napeti 
mensi nez 2 V se nepouziva, protoze 
od tAto velikosti se znacne meni vnitrni 
sAriovy odpor diody, cimz se zmensuje 
jakost obvodu. 

Navrh obvodu 

Vstupni obvod tuneru byva zpravid- 
la neladeny, aperiodicky a ladi se teprve 
druhy obvod vstupniho tranzistoru [1] 

a ra- , v . 

V tom pripade lze vystacit s dvema 
kapacitnimi diodami, z nichz jedna ladi 
kolektorovy obvod a druha oscilator. 
V praxi se ovsem pouzivaji i tunery, 
u nichz je laden vstupni, kolektorovy 
i oscilatorovy .obvod. V tomto pripade 
se pouzivA trojice kapacitnich diod se 
shodnym prubehem kapacit (<0,3 %) 

[ 2 ], [ 33 - 


Pro amatdrskou aplikaci bude vhod- 
nejsi prvni alternativa, ktera vystaci 
jen se dvema kapacitnimi diodami. 

Kolektorovy obvod vyzaduje vetsi 
pomer zmeny kapacity pH ladeni (v po- 
rovnAni s oscilAtorovym). Tento pomer 
.urcime ze vztahu: 


Ci' + c p 




c 2 ' + Cp 



[—: pF, pF; MHz, MHz], 


( 3 ) 


kde Ci' je kapacita diody pfi nejmen- 
sim zvolenAm napeti U i', 

C 2 kapacita diody pfi nejvetsim 
zvolenem napeti U 2 , 

' C p . vsechny ostatni kapacity (i pa- 
razitni) obvodu, zapojend pa- 
ralelrie ke kapacitni diode 
(asi 12 pF), 

fh horni kmitocet pozadovaneho 
pAsma, 

fa dolni kmitocet pozadovanAho 
pasma. 


Pro dosazeni dostatecneho cinitele 
jakosti Q_a se voli pocAtecni napeti 3 az 
4 V. Pfi Ci' = 4 V zjistime z prubehu 
na obr. 1 soucinitele ki ^ Ci'/Ci = 
= Ci vjC 2 v == 0,825. Jeho vynasobe- 
i nim Ci zjistime kapacitu C'i: 


Ci' = Ci^i = 55.0,825 = 45,4 pF. 

Pro pasmo CCIR-K (66 az .74 MHz) 
urcime k vypoctend kapacite potrebnou 
indukcnost L v 


u = 



Ci' 4- C P 


[pH; MHz, pF] 


(4) 


L, = 

a 



= .0,101 pH 
2 

= 1,26. 


Z upravenAho vztahu- (3) urcime veli- 
kost kapacity Ca': 


C 2 ' = 


Ci' + Cp(l-/>) 

■ p ■ 


[pF; pF, 


( 5 ) 



,Obr. 1. Pomer pocateHni a konelne kapacity, v zavislosti’ na napeti 



Obr . 2. Charakteristika kapacitnich diod BA 124 a BA150 






po dosazeni tedy: 


po dosazeni tedy 


Cz' = 


45,4 + 12 (1— 1,26) 
1,26 


_ 42,28 
1,26 


33,6 pF, 


a z toho 


■Ca' 

Ci" 


33,6 

55 


-= 0,61. 


Z'grafuna obr. 1 urcime napeti Uz = 

- = 12 V. 

Aby bylo moznA vyrovnat tolerance 
pouzitych diod i parazitnich kapacit, 
pfipojuje se paralelne k diode trimr 
o kapacite 0,5 az 6 pF. Pro stejnou cel- 
kovou zmenu kapacity ladeneho obvodu 
je oviem nutnA, aby byl zachovAn stejny 
pomer C p /Ci. To znamenA, ze pri za-. 
kladni kapacite pouzitA .diody vetsi nez 
napr. o 10 % (Ci = 60 pF) je treba 
nastavit trimr tak, aby takA kapacita 
C p byla o 10 % vetsi (C p =13,2 pF). ' 

Oscilacni obvod je laden o mf kmi- 
tocet (10,7 MHz) vyse nez obvod v ko- 
lektoru 7i. Z toho ovsem vyplyva mensi 
pomer 


pose 


( 74+ 10,7 y 
\ 66 + 10,7 1 


1 , 22 . 


Protoze vsak prubeh kapacity diody 
oscilAtoru je stejny jako diody v kolekto- 
rovAm obvodu (obe diody ovladame na- 
petim stejne velikosti), je treba zvetsit 
kapacitu C\, o paralelni kapacitu C 0 , 
cimz se dosahne pozadovanAho zmen- 
seneho pomeru pose■ Pridavnou kapacitu 
Co zjistime z upravenAho vzorce (3): 


Co 


Ci — pCz' 


p- 1 
[pF; pF, —, pF], 


( 6 ) 


„ 45,4- 1,22.33,6 to . 0 • 

Co:= - 1,22-1 -12 = 8pF.. 

Nakonec vypocteme jeSte indukenost 
oscilatorov^ civky podle vztahu (4) 

159 


7-osc — 


zJ59_y 
V 76,7 ) 


=0,0657 pH. 


45,4 + 20 
(Pro pismo CCIR-G stejnym zpusobem 
vypocteme: 

Ci' =, 45,4 pF; p = 1,43; Cz' = 28,1 
pF; C/ 2 '= 20'V; fn = 104,0 MHz; 
/ d = 87,0 MHz; / m = 10,7 MHz; 
L v = 0,058 pH; p osc — 1,37; C 0 = 
=.6,6pF; L osc ~ 0,0414 pH). Na obr. 2 
jsou charakteristiky kapacitnich diod 
typu BA124 a BA150 s vyznacenim ma- 
ximalne pripustnA tolerance. • 

Na obr. 3 je priklad zapojeni tuneru 
VKV, vyvinutdho v laboratorich firmy 
Telefunken. _ 


> Technicke vlastnosti 


Vykonove zesileni (na R z = 180 O): 

asi 20 dB. 
6 az 4,5 dB. 


Sum: 

Zrcadlova selektivita: 
KmitoclovJ unik: 
Max. vstupni napeti: 
Kmitocet: 

% 

Ladici napeti: 


27 a i 28 dB. 
1 kHz/V: 
200 mV. 
87 az .104 MHz 
(66 az 74 MHz). 
4 az 20 V 
(4 az 12 V). 


Prvni stupen pracuje v. zapojeni se 
spolecnou bazi (Ucn je asi 3 V a Ic — 
— 1 mA). Zvoleny pracovni bod 7i 
zabezpecuje omezeni'vstupnich signalu 
velkA urovne, cimz se udrzi nezadouci 
sklon ke kmitoctovemu posuvu v linos- 
nych hranicich [1], Privod anteny je 
navazan na vstupni tranzistor civkami 


2xBZY87 ■ 2 xBFU 5' BAdSO . BA150 



Obr. 4. Plofne spoje B41 
s rozmistenim soucastek zapo¬ 
jeni z obr. 3 


Li, Lz ve vhodnAm transformacnim po¬ 
meru. Civka La je naladena kondenza- 
torem C v na optimalni sumovA prizpu- 
sobeni k Tj. 

Kolektor tranzistoru Ti je pripojen 
na obvod L 3 , C 4 , doladovany kapacitni ■ 
diodou BA150, ktera je na sv6m „stu- 
den6m“ konci uzemnena pro vf kon- 
denzatorem C 5 . Tento kondenzator mA 
s indukenosti svych vyvodti rezonanci 
na kmitoctii 100 MHz. Promenne ladici 
napeti se privAdi na blokovany vyvod 
diody pres oddelovaci odpor Ri. 

Tranzistor 7a pracuje jako oscilator 
a soucasne .jako smesovac v zapojeni se 
spolecnou bAzi. Aby se pri vykyvech na- 
pAjeciho napeti zabrAnilo zmenAm kmi- 
toctu, je predpeti bAze Tz stabilizovAno 
dvema kremikovymi Zenerovymi dioda- 
mi BZY87, zapojenymi v sArii (Uz = 
= 2 x 0,75 V). OscilAtor spolehlive 
kmitA i pri zmensenAm napAjecim nape¬ 
ti, coz je zvlAste dulezitA pri bateriovAm 
napAjeni. 

K ladeni oscilAtoru slouzi druhA dioda 
BA150. Je galvanicky oddelena od zeme,' 
takze na ni lze pres odpor R 5 privAdSt 
i napeti z detektoru pro automaticke 
vyrovnAvAni kmitoctu (AVK). (Neni-li 
z mf. dilu privAdeno napeti pro AVK, 
uzemni se bod 7 na kostru). tJcinnost 
AVK je • zavislA na velikosti ladiciho 
napeti. Aby se dosAhlo dostatecnA kmi- 
toctove stAlosti oscilAtoru, je kolektor 
Tz pripojen na odbocku civky oscilAtoru 
L 5 vazebnim kondenzAtorem Ce. ZpetnA 
vazba oscildtoru je zavedena kondenza- 
torem Ci do emitoru Tz. Aby oscilator 
(BF115) spolehlive kmital, pouzivA se 
kapacita Cg. Kapacita t'ohoto konden- 
zAtoru vsak nesmi byt tak velkA, aby se 
zmensila smesovaci strmost. Velikost 
27 pF je v danAm pripade optimAlni 
kompromis. ■ ' 

Paralelni kondenzAtor C 9 k obvodu 
L 5 , Cio.(v drive uvedenAm vypoctu je 
oznacen jako Co) plni funkei soubeho- 
vAho kondenzAtoru a cAstecne teplotni 
kompenzace. Proto je jeho teplotni 
soucinitel zaporny ^ (—750 . 10~ 6 /°G). 
Dalsi vliv teploty na ladeni odstranuji 
stabilizacni diody BZY87. 

Na kapacitni diode oscilAtorovAho-ob- 
vodu je plnA oscilacni napeti, ktere vli- 
vem nelineArnosti kapacity diody zpu- 
sobuje jistA zvetseni ucinnA kapacity. 
Vlivem toho dochAzi ke zmene kmitoc¬ 
tu oscilAtoru, a tim k odchylkAm v sou- 
behu (pri malAm ladicim napeti). Proto 
bylo i zde zvoleno jako nejmensi napeti 
Ui' = 4 V a kapacita kondenzAtoru 
Co (Co) pro pAsmo CCIR-G zmensena 
z vypoctenych 6,6 pF na 4,7 pF. 

Vazbu mezi Ti & Tz obstarAvA kon- 
denzAtor C3. 

DokonalA funkce kazdAho tuneru 



Obr. 5. Desticka osazena souedstkami 
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VKV znacne zavisi na rozlozenl a uspo- 
radani souCisti. Proto uvidim i obrazec 
ploSnych spoju (obr. .4) a rozmisteni 
soucastek (obr; 5) podle vyrobce..Vzhlc- 
dem ke skutecne jednoduchfeiu. avtip- 
■n6mu zapojenfl&ka k aplikaci - nejen 
amat<irskd - napf. pro riase pismo-YKVi ;■ 

Udaje civek pro pasmo CCIR-G 

L\ — La —5 zdv! drdtu o 0 0,5 mm CuP 
(vinuto bifildrne na feritovem jad- . 
re o’0.3 mm), ■ 

La— 3’zav*. drdtu o ,0 1,0 mm CuAg 
na kostre o • 0 5 mm s feritovym 
jadrem M'4, , - , 

Li- — 15 zav.-dratu o 0 0,5 mm v CuP' 
na kostre o 0 4 mm, 

La —_ 2 zdv. dratu o 0 1,0 CuAg na 

• kostre o 0 5 mm s, feritovym jdd- 
re'm M4, s odbockou na. 1z'dvitu, .• 

Le — 10 zav. drdtii o 0 0,12 mm CuP, . 
kostra o 0 '5 mm s feritovym jad- * 

• rem M4, ' - 

L-}— 14 zdv. dratu o 0 0,12 min CuP, 
La —2 zdv. drdtu o 0 0,2 mm. CuP, 
kostra o 0 5 mm s feritovynrjdd- 
rem M4. , 


Literatura: Teplotni kompenzace VFO . 

[1] Beckenbachj jun.: UKW-Tuner mit . V'£asopise v QST 11/65 jepopsan zaji- 
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6602 129. • ~~ « ' '*•- 5,5 MHz.* Je urden p>ro vysllafi SSB a ke 
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\ Baumgartner-, F. X. :J Schaltungstech- . kondenzdfory CVCs s ruzn^m" teplotnim 
nikdes Grundig Hi-Fi-Stereo-Rurid- ** soucinitele'm (C 4 - riulovy Tk 0 , Cs-za- 
: funk-Tuner-Verstarker -TRV 600. * pomy Tka), pripojenych na vzduchovy 
Grundig Technische Informatidrien'; ■ • diferencialni kondenzdtor C 3 ](obr. d). 
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. Electronic". Grundig Technische harm'onickou VFO, , tj. na' 30 MHz. 

■ Informationen 3/66, str. 48. *■' VFO . je umisteri ve zvlasthim uza-. 

[4] Claassen, V. ; Stereoverstarker 3000, vrendm boxu, z nehoz jsou vyvcdeny 

Ein Steuergerat mit Diodenabstim- hridele ladiciho a kompenzacniho koh- 
mung und UKW-Stationstasten. ' denzdtoru*. Civka je -vzduchova, samo-' 
G.T.I. 3/66, str. 59. ,) . ' • nosnd, md >8 1/4 zavitu, prumer 25/mm, 

[5] Traub, K.; Benecke, G.; Elsasser, D.: delku 20 mm. • ' S. Orel' 

, Hi-Fi-Tuner-Verstarker' HF 500.' ■ •, ^ / 

G.T.I/5/66, Str. 96. * ' ■ 7587 . ' ■ • 



ZA'JlMTfi VF KKEMfKOVf! TltAAZISTORV 




Vi 

vi • 1 
'V.vfcv ' 
MF°-TV 
MF-TV 
Vi ‘ 

Vi 

BTV-GY 

BTV-RY 

BTV-BY 

V ukv 
S-i- Oukv 
S ukv 

O ukv . 

Oykv 
V, Ovkv 

v-tv; . 

V, Ovkv 

V, Ovkv , 

MF°-TV 

MF r TV 

MFP-TV 

MF-TV 

V vkv # 

S,V • * 1 

V 1 

S, V 1 

S, V * 1 


pn 

/CBO 'UCB 
max [V] 

JmA] 


0,1 140 

0,05 100. 


oa • 100 
0 £ ^160 
0 , 2 . 160 



Pozndmky: = 4 dB <f = 100 MHz); b) a -*12 &B; F ='7.< 9,5 dB (/= 800 MHz); 

/ c) a = 11 dB, F ® 6,8 dB (/ = 900 MHz); &.A = 11 dB,' F =.7,4 dB (/ = 800 MHz); 
e) A - 12 dB (/= 900 MHz); Fc = 2 dB (/ = 1 MHz); F = 3 dB (/= 35 MHz); 

. • A = 22 dB, F = 2,7 dB (/ = 200 MHz); ' , _* 

.P - planamij.E - epiuxni, V * vysokofrekvenCni zesilovaC, S - smSSovafi, O - oscil4tor, \ 

Vi - obrazovy zesilovac, MF - mezifrekven^ni*zesilova^, MF° - rizeny mezifrekvejiCni zesilovac, 

TV - televizni, vkv - pro velmi krdtk6 vlny, ukv - pro ultrakratk6 vlny, ' , . . 

:BTV- koncovn) stupeA zesilovace diferenciilaiho signAlu v prijimaii pro barevnou televizi (GY - kandl pro signal zelene barvy,- RY - cervene barvy, BY - modre* 
barvy). ' v ; % • • ‘ *, * - * i. “* ' , • * 

Vyrobce: C - Cosem, M - Mullard,‘‘P - Philips, S - Siemens; T.-Telefunken, V - Valvo. * . 













































K dneinimu testa jsme si zvolili nejnovejH vyrobek Tesly Prelcuc - stereofonni magnetofon 
B43A. Vyrobce inzeruje zalim due altemativy tohoto typu: typ B43A, ktery nema vestaveny 
nproduktory a typ B43, ktery oba reproduklory md a liH se jen vetH lifkoii skrine. V dobe 
testovani nebyl k dispozici typ B43, proto jsme se museli spokojit s levnejH uariantou bez re- 
produktoru. 


Prvnim probl^mem byl vyber srov- 4, 
nate)n£ho zahranicniho vzorkii, pri- 
cemi jsme vychazeli z techto predpo- 
kladu: 

1. magnetofon s kombinovanou hlavou, 

2. magnetofon se dvema vykonovymi 
stupni, 

3. magnetofon s tremi rychlostmi, 


magnetofon s moznosti synchronniho 
avicenisobndho ziznamu. 

I kdyz volba nebyla jednoducha a je- 
ji vysledek neni prave nejidealnejsi, 
zvolili jsme nakonec novy vyrobek vse- 
obecne znameho vyrobce - magnetofon 
PHILIPS typ 4408. 



Celkove zhodnoceni 

’ Magnetofon B43A je po elektrickd 
strince v kazdem pripade vyrobkem, 
ktery' snese srovnani s nejlepsimi sveto- 
vy'mi firmami. Skoda jen, ze vyrobce ne- 
dovedl sladit vytecne vlastnosti pristroje 
s promyslenou a funkcne ucelnou obslu- 
hou. 

Podle teto skutecnosti se zda, ze ne- 
spome technicky velmi zdatni pfeloucti 
konstruktdri maji zrejme malo prilezi- 
tosti seznamovat se soustavne se zahra- 
nicni magnetofonovou technikou - a to 
je opravdu skoda. Vzhledem k jejich 
technicky vyspelosti by se zavod mel 
postarat i o tento dulezity predpoklad 
jejich prace. 

■Hovorit o vnejsi uprave z hlediska 
-prodejnosti by bylo jen nosenim drivi 
do lesa; opakovali bychom jen znovu, 
co jiz bylo mnohokrat receno. Kdo se 
vsak spokoji s mine luxusnim vnfijsim 
vzhledem a komu nebude vadit ani po- 
nekud nedomyslcna obsluha, ten najde 
v magnetofonu B43A nebo B43 vyro¬ 
bek s elektrickymi parametry, ktere by. 
rnohly slouzit ke cti i te nejlepsi sveto- 
vd firme. ■ ■ 

Zaverem jeste jednu praktickou pri- 
pominku^U novejsich typu stereofon- 
nich magnetofonu se pouzivaji peti- 
kolikovi . konektory jak. pro vstupni 
tak pro vystupni signAly. Zapojeni 
konektoru se behem doby normalizo- 
valo a vetsina modernich magnetofonu 
mi dnes konektory zapojeny takto: 

Radio - kolik 1 je vstup levdho ka- 
nalu, ' 

2 zem, 

3 vystup leviho • 
kanilu, 


Zdkladni udaje a vysledky mifeni 



' Tesla ANP 250A, B43A 

Philips 4408 

Zdznam 

ctyfstopy 

ctyfstopy 

Rychlosti 

19,05; 9,53; O' 4,76 cm/s 

19,05; 9,53; 4,76 cm/s 

Kolisam 

0,16; 0,25; 0,3 % 

0,17; 0,22; 0,3 % 

. Kmitoctovy 
rozsah 

40 a i 18 000 Hz ± 3 dB (19,05 cm/s) 

50 a i 15 000 Hz ± 3 dB (9,53 cm/s) 

40 az 18 000 Hz ± 2,5 dB (19,05 cm/s) 

40 ai 15 000 Hz ± 2,5 dB (9,53 cm/s) 


80 ai 8 000 Hz ± 3 dB (4,76 cm/s) 

40 at 8 000 Hz ± 2,5 dB (4,76 cm/s) 

Dynamika 

50 45 40 dB 

lep§i ne2 50 dB 

Odstup - 

—54 — 52 — 48 dB 

— 52 —51 — 50 dB 

Pfeslech 

— 22 dB 


Vystupni vykori 

2X4W(4 =10%) 

2x6 W (k = 10 %) 

Rozmiry 

385X350X170 mm 

480 x220 x330 mm 

Vdha 

11 kg 

13 kg 

Vstupy 



radio 

2 mV/5 kfi 

0,2 mV/20 kQ 

mikro 

2 mV/5 kfi 

0,25 mV/2 kfi 

gramo 

200 mV/1 MQ 

100 mV/0,5 Mfi 

Vystupy 



vnfcjii 

zesiiovaq 

0,4 V/10 kfi 

1 V/50 kfi 

sluchatka 

asi 2 V/100 fi ■ 

l,5V/lkQ' 

repro 

impedance 4 Q 

impedance 4 ai 8 Q 

Primer civek 

.15 cm 

18 cm 


Uvedeny kmitoftovy rozsah je z firemnich podkladfi 
Zm&fend kmitoctovd charakteristika 
Pouiitf.material; AGFA PE 41 


Zdznam - reprodukce 


Kmiiocet 

Tesla B43A 

Philips 4408 

'[Hz] 

19,05 

9,53 

4,76 cm/s 

19,05 

9,53 

4,76 cm/s 

40 

0 

+i 

+ 1 dB 

0 

—2 

—5 dB 

63 

0 

0 

+ 1 

+i 

—1 

—1 

125 

+ 2 

+1 

+ 1 

—1 

0 

0 

250 

+1 

+ 1 

+ 1 

+i 

0 

0 

500 

+1 

+1 

+ 1 , ' 

+ 1 

0 

0 

1000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 000 

0 

4-1 

+1 

o 

0 

+1 

4000 , 

0 

+i 

+ 3 

+i 

0 

+ 2 

6 300 

0 

+i 

+ 4 

+i 

0 

+ 2 

8 000 

0 

+ 2 

+3 

+ 2 

0 

+ 1 

10 000 ( 

+ 1 

+ 2 

0 

4-2 

0 

0 

12 500 

+ 2 

+ 3 

— 

+ 2 

0 

_ 

15 000 

+ 2 

+ 5 


+ 1 

■— 1 


18 000^ 

+ 3 

— 


—5 

— 



Multiplayback (jen pri rychlostech 19 a 9 cm/s) 


Kmitocet (Hz] 

19,05 

9,53 

cm/s 

19,05 

9,53 

cm/s 

40 

+ 4 

4-4 

dB 

4-2 

4-3 

dB 

63 

+ 4 

4-3 


+2 

4-2 


125 

+ 6 

4-3 


4-4 

4-2 


250 

+ 2 

4-2 


4-2 

4-1 


500 

+ 1 

+ 1 


4-1 

4-1 


1 000 

0 

0 


0 

0 


2 000 , 

—1 ■ 

0 


—1 

0 


4 COO 

—3 

0 


—2 

—2 


6 300 

’ 4-4 

4-1 


—4 

—4 


8 000 

4-5 . 

4-1 


—6 

—8 


10 000 

4-6 

4-5 


—8 

—14 


12 500 

—5 

0 


—10 

— 


15 000 

—9 

— 16 


—15 

— 



§§ n 429 
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Obr. 1. Schema stereofonnfho magnetofonu Tesla B43 A 
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4 vs tup pravdho kanalu, 
-5 vystup pravdho 
■ f kanalu; 

mikro- kolik 1 je levy kanal, 2 zem, 
3 prazdny, 4 pravy- 
kanal, 5 prazdny; 

uvedene zapojeni plat! pro mikrofony 
s velkou impedanci, mikrofony s malou 
impedanci maji levy kanal na koliku 3, 
pravy kanal na koliku 5, zem na koliku 2 
a dais! kollky jsou prazdnd; 

, gramo - kolik. 1 je levy kanal,' 2 zem, 

3 pravy kanal, 

4 prazdny, 

• 5 pravy kanal: 

Mezinarodne pouzlvand clseln6 po- 
radl kollkuje zprava doleva 1 , 4, 2, 5, 3. 


Hodnoceni testovanych magnetofonu 


V Tesla B43A 

: '• PHILIPS 4408 _ 

. , \ • - 1 . Elektricke vlastnosti ^ 

Ysechny parametry maji cliarakter spickovdho pristroje. 
-ZvlaSte je treba hodnotit vybomy kmitoCtovy prubdh : 
vicendsobneho zaznamu. i 

„ Impuls 100% budici urovne v ddlce trvani asi 0,25 s' 
vychyli indikator na udaj —‘8 dB. 

■ * • i 

V§echny parametry v^bome, a i na kmito- 
itovy prGbeh viceiiasobheho zaznamu ve 
vylkach. 

Impuls 100% budici urovn£ v deice 
trvani asi 0,25 s vychyli indikdtor na ddaj 
— 3dB. 

1 ,20 bodu 

20 bodu 

t 

' -2. Mcclaticke vlastnosti' 

Na leve strane ;e zbytedne mnoho tlacitek (mnoho dupli- 
citnich fnnkci); navic jsou ncpripustnfi uzk£ pro ovladani. 
OvMddni neni sice moine oznaiit jako slozite, ale je na- 
-'roCni na z'cela zbyteSne v ukony; nema obdoby ve svetove 
koncepci magnetofonil. Aiagnetofon pfedkladane tridy, 
navic s rychlosti 19 cm/s by predpokladal moinost pouziti 
civek'o prumeru 18 cm! Kdyi jiz byla okopirovana svetel- 
na indikace z magnetofonu UHER, proc vyrobce nekopi- 
roval dfisledne a nezvolil uspofdddni dvojic indikainich 
svetel pod sebou, jak to logicky vyplyva z usporddani stop ? 
Chod pristroje je trochu hlucny. U zkouSendho vzorku se 
zacal po dvou hodinach provozu sesmekdvat hlavni plochy 
reminek; vzdy sklouzl na dolni pryiovanou cast a zne- 
moinoval Mdnou funkci pristroje. Pomohlo jen mechanic- 
ke prihnuti drzaku tohoto mezikola. 

Rychlosti nelze prepnout za chodu, jako napr. u srov- 
navandho pristroje Philips 4408. Navic pri prepnuti na 
. pomalejSi rychlost, i kdyz se chvili pocka, se ozve velmi 
nepfijemny dmcivy zvuk. 

/ 

Meehanika pracuje bezvadne, jen tlacitko 
chodu vzad md ponekud tvrd§i chod. 
Pristroj umoznuje provoz i've vertikalni 
poloze. Zdmky oIdou vik (s reproduktory) 
jsou velmi filigranskd a nespolehlive. 

Ovlddani je velmi prehledrie a jedno- 
duche, navic s efektne vyresenou barev- 
riou svetelnou indikaci. 

12 bodu 

20 bodii 

/ 3. Vzhled a poyrchova uprava • • 

Standardni povrchova uprava k neni nejhor§i, ale trpi 
nedostatky estetickeho sladeni pouzitych prvkii (i barev) 
a take nedostatky v provedeni. 

Indikator zaznamu je'napr. stale tyi, ktery pnpomina 
,velmi spatnou domackou vyxobu. V luxusnim pristroji 
nemajt takovd prvky misto. 

Dokonala profesionalni vnejsi uprava* 

,'i kdyi fada prvkH je vyrobne velmi levna* 
Dva perfektni indikdtory zaznamove 
urovne s decibelovym delenim. 

12 bodu 

20 bodd 

4 

4. Provedeni pristroje 

Pristroj splnuje vSechny naroky, kladene na tuto tridu. 
Zbyvd jen otazka, jaky uiel md magnetofon obsahujici oba 
kanaly veetne obou koncovych stupnu, ale bez reproduk- 
torG. (ktere mohly byt vestaveny do boku skfin6 nebo i do 
puleneho vika). Provedeni B43A je v tomto smeru vice 
.ne4 unikdtni,.bohu2el nikoli v kladnerh smyslu. 

Bezreproduktorove stolni pristroje maji plne opravn^ni 
jen tehdy, usetri-li vyrobce i kompletni koncov^ stupne 
a predpokladd-li vyhradn^ provoz pres zesilovaCe. 

Pristroj splnuje vSechny naroky klade- 
nd na tuto tfidu. 

18 bodu 

/ 

20 bodu 1 - 













Tab. 2. 


" 5 . Opravitelnost 


Dobr^ pnstup ke vSem zakladnim prvkum. 

Drobnd z&y&dy sv^ddi o fad5 nedomy51enosti. Napr. 
srouby pry^ov^ch noiiiek by bucfto m61y byt osazeny, 
nebo by m£ly mit v nozi£kdch valcovc distanini pruchod - 
ky, aby bylo moin6 dotAhnout Srouby na doraz. Takto se 
velmi lehce proSroubuje mSkka pryiova no2i6ka a bucfto 
upadne hned, nebo pri prvnim posunuti pfistroje na pod- 
loice. Takto nedokonale noiky nemel ani nechvalnS znimy 
magnetofon Supraphon. , ' 

Velmi dobry pfistup ke vSem zakladnim 
prvkfiin. 

\ 

7 bodi 

10 bodii 

6. Zvlditni pHpominky 

\ 

Pfistroj je navic vybaven automatickou 
pfedvolbou zastaveni. Toto zanzeni je 
vSak tak nedomy§len6, it je v Sadn6m ' 
pripade nelze kladnfc hodnotit. Pfistroj 
totit zastavi v pripadS previjeni vpred 
daleko za nastavenym bodem a v pfipade 
previjeni vzad opet naopak. 

Celkem: 69 bodu 

90 bodu 


' •ft iick'C YtS 

kry&ta li| sr i?M31 


Vratislav Hrdy 

V soulasne dobe se objevuje na 145 MHz stale vice stanic, ktere vlak pouzivaji krystalem 
ttzeny oscilator s takovym kmitoUem , ktery je v mnoha pripadech u nekolika stanic slejny; 
vsichni vime , co to znamend. Mnoho amateru ma k dispozici krystaly z RM31, ale nevi co 
s nimi. Tento clanek ukazuje, jak jich vyuzit, je vlak jen teoretickym nametem, vhodnjm pro 
prakticke zpracovani. 


Ve stanici RM31_ je 32 krystalu, ne 
viiechny jsou vsak vhodne pro amatdrskd 
pouziti. V tab. 1 jsou uvedeny typy 
i kmitocty pouzitych krystalu pro sme- 
sovaci VFO. V zaveru clanku jestc uve- 
du pouziti krystalu B900 pro pfijimac 
145 MHz s prechodem na ladenou mezi- 
frekvenci 4 az 6 MHz. 

Tab. 1. 


Poloha 

pfepinace 


1 

2 ' 
3 
.4 
5. 
6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 


O, 

o. 

Vysledny 
f [MHz] 

BOO 

A3005 

145,320 

BOO 

A3000 

145,360 

B10 

.A3005 

145,400 

BIO 

A3000 

145,440 

B20 

A3005 

, 145,480 

B20 

A3000 

145,520 

B30 

A3005 

145,560 

B30 

A3000 . 

145,600 

B40 

A3005 

145,640 

B40 

A3000 

145,680 

B50 

^A3005 

145,720 

B50 

A3000 

145,760 

B60 

A3005 

■eiHUiU 

B60 


145,840 

B70 


145,880 

B70 


145,920 

B80 

A3005 

145,960 

\ 

146,000 

B80 

A3000 . 


Z pohledu na tab.' 1 vyplyva, ze vzdy 
ve dvou, polohach pfepinace je zafazen 
do obvodu oscilatoru Oi jeden z krystalu 
typu B zatimco k oscilatoru 0 2 se stri- 
dave pfipojuje vzdy v lichd poloze pre-j 
pinace krystal A3005 a v sudd poloze 
krystal A3000 (obr. 1). Smisenim kmito- 
ctu obou oscilatoru ve smesovaci a vy- 
nasobenim osmkrat vzniknou signaly 
v pasmu 145 MHz, vzdalend od sebe 
vzdy o 40 kHz (5 kHz X 8 = 40 kHz). 
V osmnactc poloze pfepinace dostaneme 
na vystupu kmitocet 146,000 MHz. 
Kdybychom pouzili v oscilatoru O 2 jind 
krystaly, napr. krystal s kmitoctem mini- 
malne 11,340 MHz a maximalne 
11,500 MHz, bylo by moznd pouzit 
krystal B90. Pak by vychazela fada kmi- 
toctu podle tab. 2. ' 

Z obou tabulek je zrejme, ie v oscila¬ 
toru 0 2 Ize pouzit ruznd krystaly, ovsem 
s podminkou, ze budou v rozmezi 
11,340 az 11,510 MHz. Z tab. 2 takd 
vidime, ze vyslednd kmitocty jsou v dolni 

' Tab. 3. 


Poloha y 
pfepinace 

o, 

o. 

Vysledny 

JiMHz] 


BOO 

11,340 MHz 

144,000 


B10 

11,340 MHz 

144,080 


B20 

11,340 MHz 

144,160 


B30 

11,340 MHz 

144,240 

5 

B40 

11,340 MHz 

144,320 

6 

B50 

11,340 MHz 

144,400 

7 

B60 

11,340 MHz 

144,480 

8 

B70 

11,340 MHz 

144,560 


B80 

11,340 MHz 

144,640 


B90 

11,340 MHz 

144,720 


polovine pasma, zatimco v tab. 1 jsou 
v horni polovine. V tab. 3 jsou kmitocty 
pouzitych krystalu a jejich oznaceni. 

Pocet nasobicich stupnu si muze kazdy 
libovolne upravit, popripade omezit 
tim, ze bude v jednom stupni riasobit 
ctyfikrat, i kdyi. je to mdne vhodnd. 
Stalo by takd za uvahu vybirat v oscili- 
torech druhou harmonickou a ze smeso- 
vace bychom mohli jiz odebirat kmito¬ 
cet 36 MHz. Pfi volbe zapojeni oscila¬ 
toru musime vzit v uvahu vsechny cini- 
- tele, kterd pusobi na stabilitu i posuv 
kmitoctu. Zvolime-li Colpittsuv 1 oscila¬ 
tor, musime vzit v uvahu kapacitni 
delic, protoze je pfipojen paralelne ke 
krystalu a posouva kmitocet. Vyzkousel 
jsem takd zapojeni oscilatoru, v nemz 
zpetnou vazbu tvofi krystal zapojeny 
mezi kolektor a bazi tranzistoru, pri- 
cemz v obvodu kolektoru neni obvod 
LC, ale cinny odpor. Z kolektoru se 
odebira efektivni vf napeti asi 2,5 V pfi 
napajecim napeti 12 V. K pfepindni 
krystalu by nejldpe vyhovovaly origi- 
nalni karusely ze stanice RM31, nabizi 
se vsak takd pouziti typizovandho fadice 
Tesla se dvema • deskami, ktery ma 
25 poloh a moznost vymezeni .libovol- 
ndho mnozstvi poloh do 25. Krystaly 
potom muzeme umistit po obvodu fa- 
dice, takze pfivody budou velmi kratkd. 

A nyni k pouziti krystalu B900. Tento 
krystal ma kmitocet 8,750 MHz. Z blo- 
kovdho schdmatu (obr. 2) vidime, ze 
z krystalu 8,750 MHz jsou pouzity dva 
harmonicke kmitocty, a to 35 MHz a 
105 MHz. Prijimany kmitocet v pasmu 
145 MHz smiseny s kmitodtem 105 MHz 
vytvori mf 40 MHz. Tento kmitocet da 
spolu s kmitoctem 35 MHz druhou mf 
v rozmezi 4 az 6 MHz. Mezifrekvencni 
kmitocet pfivedeme na antdnni svorku 
libovolndho pfijimace, ktery pracuje 
v tomto rozsahu. Toto blokovd schdma 
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jiz bylo pred casern otisteno v AR, 
presto se vsak k nemu znovu vracim. 

Pokudjde o mf stupne, nemusi to byt 
zesilovac! stupne, je vsak tfeba, aby pre- 
nasend pasmo bylo sirokd alespon 
2 MHz s minimalnim poklesem na kra- 
jich pasma. To znamena, ze musime 
volit 3 pasmovd propuste; ty vsak,jiz 

modulacni „ 
% zesilovac 

Ing. Vladimir MaSek, OKI KIR 

Podle § 25, odst. 2 novych povolovacich podminek musi byt v moduldtoru vysilale zafazen 
obvod potlacujici uiinne nf kmitolty nad 2,4 kHz. Tomuto poiadavku Ize vyhovet jednodwhymi 
nebo slozitejSimi zasahy do moduldtoru stavajicich vysiladu. Pfi teto oprave bude uzitelne 
zvalit, jaka je vlastne optimdlnl kmitoctova charakteristika moduldtoru. 

Pfi spojeni nam jde predevsim o do- urcuji uvedenou kmitodtovou charak- 
sazeni dobrd srozumitelnosti prendsend teristiku modulatoru. Potom je harmo- 
zpravy i pfi malta pomeru signal/sum nickd zkresleni slozek feci s kmitoctem 
- na vystupu pfijimace. Spektralni rozlo- nad 800 Hz silne potlaceno. U zbyvajici 
zeni akustickdho tlaku, zpiisobene reci casti kmitoctovdho pasma nelze sice 
ve vzdalenosti nekolika centimetru pred zkresleni snadno odstranit, srozumitel- 
usty, vykazuje poklcs kolem 10 dB/okt., nost reci se tim vsak pfi velkych pome- 
pocinaje kmitocty 500 az 700 Hz. Po- rech s/s zhorsuje jen nepatrne. Je tfeba 
mer s/s na vystupu pfijimace se tedy pro upozornit, ze tyto zavery pfedpokladaji 
prcnasen^ kmitocty nad 700 Hz zmen- pouziti mikrofonu s rovnou kmitodto- 
suje. Protoze prave slozky feci s vyssimi vou charakteristikou v danem pasmu, 
kmitocty (tzv. vyssi formanty) maji nej- coz je vetsinou splneno. 
vfetsi vliv na srozumitelnost, srozumi- Na obr. 1 je zapojeni modulacniho ze- 
telnost pfenosu klesa. Jejiho zlepseni Ize silovace, ktere respektuje popisovane 
dosahnout upravou kmitoctovd charak- . skiitecnosti. Je navrzen pro bezny krys- 
teristiky modulatoru tak, ze vyrovname talovy, popfipade dynamicky mikrofon 
pomer s/s na stejnou hodnotu pro vse- s citlivosti kolem. 0,1 mV/pb. Tranzistor 
chny slozky reci v pdsmu 0,3 kHz az 7i (155NU70, 156NU70) must mit co 
2,4 kHz. Slozky reci pod 0,3 kHz a nad nejmensi zbytkovy proud /cbo (pri 
.2,4 kHz neni tfeba prendset, protoze Rw e = 50 kO, /ceo< 30 pA, hvi e == 30 
maji maly vliv na vyslednou srozumitel- pfi /c = 0,15 mA), protoze pracuje 
nost a zvetsuji zbytedne sifku zabran^ho s velmi malym proudem kolektoru 
pasma. Podle toho upravime kmitocto- (0,15 mA). Totdz plati i pro tranzistor 
vou charakteristiku modulatoru (uve- Tt (0C70), ktery must mit /ceo ’< 0,1mA 
dene poznatky jsou strucn 6 , ponekud (pfi 7 ?re = 30 kO). Dodrzeni techto 
zjednodusen 6 , ale postaiujici). Opti-’ hodnot zarucuje spravnou cinnost mo- 
main! kmitoctova charakteristika musi d'ulacniho zesilovace i pfi teplote kolem 
pro kmitocty pod 0,3 kHz a nad 2,4 kHz 50 °C. Zbyvajici tranzistory Ts (0C71, 
rychle-klesat (sklon 20 dB/okt. i vice) 0C70), T\ (0C75 apod.), Ts (OC72) 
a pro kmitoity od 0,5 az 0,7 kHz musi jsou bezn^, jako Ti a Ts vybirame tran- 
stoupat se sklonem 6 az 10 dB/okt. zistory s velkym zesilenim. 

Takovouto kmitoctovou charakteristi- Kmitoctovou charakteristiku zesilova- 
kou tak 6 odstranime brum. ce urcuje predevsim clen RC ( 6 dB/okt.) 

Dalsi velmi vyhodnou upravou modu- v'emitoru fsa dolni propust (clanek II) L, 
latoru je pouziti symetrickdho omezo- a, Ci v kolektorovem obvodu Ts. Jako 
vace. Tento jednoduchy a pfitom symetricky omezovac pracuje tranzistor 
v amaterskd praxi opomijeny obvod Ts, jehoz pracovni bod je stabilizovdn 
umoznuje zvetsit prumernou hloubku termistorem Th (typ NR2-2k2). 
modulace (zvdtseni pomeru s/s na nf Odpory oznacend na obr. 1 hvdzdickou 
vystupu pfijimace), tim zlepsit srozu- je tfeba nastavit: Rj tak, aby proud 
mitelnost pfi okrajovych podminkach kolektoru (emitoru) Ti byl asi 0,15 mA, 
pfijmu a zamezuje pfemodulovani vy- Rz tak, aby proud kolektoru Tz byl 
silade. Symetrickd omezeni modulacniho asi 0,5 mA, R 3 tak, aby proud kolektoru 
napeti zpusobuje zkresleni pfedevsim . T 4 byl kolem 1,0 az 1,5 mA. Odpor Ri 
tfeti harmonickou. Proto musi byt nastavime tak, aby omezeni bylo syme- 
omezovac zafazen pfed obvody, kterd . trickd '(kontrolujeme osciloskopem pfi 


neni moznd nastavit beznymi amatdr- 
skymi prostfedky. Pro mf 40 MHz by- 
chom mohli pouzit mf transformatory 
z televiznich pfijimacu, kterd ovsem 
musime pfeladit. Pro mf 5 MHz je 
moznd pouzit aperiodicky zesilovac a ve 
smdsovaci zafadit misto obvodu LC 
tlumivku. 
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sinusovdm vstupnim signalu). Odpor R 7 
nastavime podle potfebndho minimal- 
niho Zenerova proudu diody 1NZ70. 
Odpory R s a Rs urfiuji nejvetsi vystupni 
napeti. V,dandm pfipadd je nejvetsi 
vystupni napdti 150 mV. Pfi zmend ve- 
likosti Rs, Rs je nutnd respektovat vstup- 
ni impedanci filtru 3,3 kfl (obr. 2). 
Vypustime-li odpory Rs a Rs, zmdnime 
odpor 2,7 kll v kolektoru T 6 na 3,9 kfl 
a nastavime odporem Ri symetrickd 
omezeni, Ize dosahnout vystupniho 
napdti kolem 1,5 V. 

Civka filtru L je navinuta na feritovd 
hrnickovd jadro’o 0 18 mm. Podet 
zavitu pro danou indukcnost zavisi na 
pouzitdm typu jadra. Vhodny drdt je 
o 0 0,1 mm CuP. Nejldpe je navinout 
plnou kostficku a odvijenim zavitfi na¬ 
stavit potfebnou indukcnost. 

Chceme-li dosahnout lepsiho potla- 
ceni kmitoctu nad 2,4 kHz, Ize pouzit 
dvojity clanek II, ktery je na obr. 2 
vcetne vzorcu potfebnych pro vypocet. 



Obr. 3. Z a pojeni pro nastaveni filtru 

Mezni kmitocet filtru Ize doladit i zme- 
nou zakoncovacich odporu nebo kapacit 
filtru, nejldpe v zapojeni -podle obr. 3. 
Vysledna kmitoctova charakteristika 
modulacniho zesilovace je na obr. 4. 
Potlaceni kmitoctu nad 2,4 kHz je 
20 dB/okt. (dvojitym clankem II do- 
sahneme 40 dB/okt.) 

Zesilovac je postaven na plosnych 
spojich. Obrazec destidky s plosnymi 
spoji neuvddim, protoze zavisi na po- 
uzitych kondenzatorech a na celkovdm 
uspofadani modulacniho zesilovace. Mo¬ 
dulacni zesilovac Ize pouzivat jako uni- 
verzalni k vice vysilacum, protoze cel- 
kovy objem neni o mnoho vetsi nez dvd 
plochd baterie. 

\ 



Obr.- 4. Kmitoltovd charakteristika modu- 
lacniho 'zesilovace 
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Obr. 1. Schema modulacniho zesilovace 


Ztrojovac kmitoctu 

V praxi nekdy potrebujeme - napr. 
pro pfesnh mefeni - nasobek, urcitbho 
zakladniho kmitoctu. 

Zarizeni'na obr. l ! dovoluje n&sobit 
zdkladni kmitocct 400 Hz tremi, tj. 
na vyslcdny kmitocet 1 200 Hz. 


u 



Obr. 1. Ztrojovac kmitoitu se tremi diodami 


Vstupni sinusovb. napeti od 0,5 do 
2,8 V z napajeciho transformatoru TV 
se pfiv&di na tri diody D i az Z> 3 . Toto 
napeti' je vsak na kazdb diode fazove 
posunuto o 120° pusobenim clanku RC 
(10 nF, 22 kQ; 10 nF, 62 M2). Celkovb 
napeti, zesilenb tranzistorem 7i, pfi- 


chazi na vystup obvodu pres clanek 
LC (Li, 10 nF). Ten propousti jen kmito¬ 
cet 1 200 Hz, na ktery je nastaven. 

Tranzistor Ti muze byt libovolny nf 
tranzistor a take diody mohou byt 
libovolnb hrotove typy, napr. rady GA 
nebo starsi NN41 apod. -Mi- 

Radio und Fernsehen (NDR), l. 23166 ■ 

* * * . 

■ - 1 - 

Nova dlouhohrajici gramofonovd des- 
ka o prumeru 17 cm, ktera byla vyvinu- 
ta v laboratofich CBS v USA, obsahuje 
na kazdb strane dvouhodinovou na- 
hravku. Deska, ktera se otaci rychlosti 
8,33 otacek za minutu, reprodukuje 
kmitocty az do 5 000 Hz. Reproduko- 
vany zaznam z desky se vyrovna jakosti 
bezneho stfedovlrinbho rozhlasovbho 
pfijimace pro prijem amplitudove roo- 
dulovanycli signalu. Velmi dlouha do- 
ba prehravdni je dana neobvykle malou 
vzdalenosti drazek. Jejich hustota je 
extrbmne vysoka — na 1 cm je jich iimis 7 
teno 280. _ Si 

Podle Handelsblatt, NSR; 4. 6 % 68 
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Zdenek Novak, OK2ABU 
Vykonovy stupen 

..'i ,(5: pokracovani) 


Operater tfidy Ajiste nebude s vykonem popsaneho vysilabe spokojen a bude premyHet, jak by 
jeho vykon zvysil. Umoznuje to. popisovarvp zesiloval. Jeho pfikonje kolem-300 W aje kon- 
struovdn jako linearni zesilovac pro 3,5 az 28 MHz. Vestaveny meric PSV umoznuje kontrolu 


stavu vysttad anteny. 

Koncepci zafizeni musime mit jasnou 
jiz pri stavbe vysilace. V podstate se 
ukazuje, ze' je vyhodnejsi stavet budic 
s vykonem radu 50 W a ke zvyseni vy- 
konu pouzit samostatny koncovy stupen. 
Tak je koncipovano mnoho komercnich 
zafizeni, ktera pro buzeni" koncovdho 
stupne 1" kW pouzivaji budice s vykonem 
kolem_80 aiz 120 W. Mens! vykon budice 
znamena snadnejsi stavbu a mensi ne- 
bezpeci ruznych vf vazeb. 

•Tento zpusob.byl zvolen-pro snadnost 
realizace a nakonec. i proto, ze nejlbpe 
odpovida nasim povolovacim podmin- 
kam, nebo'f umoznuje radilialni snizeni 
vyko.nu vypnutim koncovdho stupne pri 
praci na maid vzdalenosti. 

Pri ndvrhu zesilovace musime respek- 
tovat nekolik. hledisek. Zesilovac musi 
byt dostatecne vykonny,. linearni,' sta-, 
bilni, jednoduchbho provedeni a prede- 
vsim .'naprosto _bezpecny pro obsluhu. 
Dalsi podminkou- je potreba pokud 
mozno maleho budiciho vykonu. Take 
jeho velikost musi byt v souladu s veli- 
kosti predchazejicich zafizeni. Doby, 
kdy vysilac 150 W mel velikost satniku, 
jsou davno za nami. 

V podstate jde tedy o to, volit mezi 
zesilovacem s buzenim do prvni mrizky 
a zesilovacem s uzemnenymi mrizkami, 
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buzenym do katody. Prvni zpusob je- 
dobrf, jeho slabinou je vsak slozity na- 
pajeci zdroj. Napeti'pro druhou mrizku 
vykonovdho stupne musi byt s ohledem 
na pomerne vclky odebirany proud sta- / 
bilizovano. Zesilovac musi byt neutra- 
lizovan a proto se zpravidla pouziva' 
ladeny obvod v prvni mrizee. Tim se 
ponekud komplikuje ladeni a prepinani 
zesilovace. Linearita techto zesilovafiu 
i jejich vykon jsou pfi spravnd konstruk- 
ci velmi dobre a prednosti je pomerne 
maly budici vykon, .ktery stupen vyza- 
duje. Nekolik podobnych reseni-je v [1]. 

V posledni dobe se velmi rozmohlo 
pouzivani zesilovacu s uzemnenymi 
mrizkami. Jsou provozne velmi stabilni, 
nepotrebuji neutralizaci, odpada napa- 
jeni druhe mfizky a jejich zapojeni 
i -konstrukce jsou velmi jcdnoduche. i 
Jejich nevyhodou je potreba pomerne 
velkdho . budiciho vykonu. Literatura 
uvadi ctyr- az scstnactinasobne vykonove 
zesileni. Jak ukazuji zkusenosti, je vsak 
lepsi pocitat s maximalne osminasob- 
nym zesilenim. ,,Budici vykon nepfi- 
chazi' nazmar a objevuje se na vystupu 
zesilovace“ fika literatura. Tato formu- 
lace je neprimo vyjadrena i ■ v nasich 
povolovacich podminkach, kde se pise, 
ze k prikonu koncovbho zesilovace 
s uzemnenymi mrizkami je tfeba pripo- 
citat pfikon budiciho stupne.- Muj osobni 
nazor je, ze toto ustanoveni stavi tyto 


zesilovace do dost nepriznivbho svetla. 
Vystupni vykon je pak dan souc- 
tem vykonu * budiciho. a koncoveho 
stupne. Buciici vykon se dale zmensuje 
ztratami na privodnim kabelu pro kon¬ 
covy stupen a pripadnym nepfizpuso- 
"benim impedanci. Objevi-li se tedy na 
vystupu PA neco z budiciho vykonu, je 
toho skutecne velmi malo. Tento zesilo¬ 
vac je idealni pro stavbu a je tak jedno- 
duchy, ze na nem prakticky nelze nic 
zkazit. Jeho linearita je vynikajici a 
vzhledem k jeho stabilite' "nedochazi 
k samovoln£mu zakmitavani. Mefeni a 
zkousky ukazaly, ze ucinnost tohoto ze¬ 
silovace je ponekud mensi nez zesilovafie 
buzeneho do prvni mfizky. Pfi tbto uva- 
ze pfipocitavame ovsem pfikon pfed- 
chazejiciho stupne k pfikonu koncoveho 
stupne s uzemnenymi mrizkami,. jak 
povolovaci podminky predpisuji. 

Dalsi etapou pfi navrhovani je uvaha 
o volbe elektronek a napajeciho napeti 
koncoveho stupne. Velkeho vykonu lze 
dosahnout- vykonovou elektronkou na- 
pajenou vysokym napetim pfi pomerne 
maldm anodovem proudu. Typickym 
prikladem je elektronka 813, ktera pro 
dobrou ucinnpst a vykon potfebuje ano- 
dove napeti 1,5 az 2,5 kV. Tim rostou 
naroky na izolaci napajeciho transfor¬ 
matoru, potize s pfeskoky v ladicim 
kondenzatoru clanku II a izolaci vodicu 
vubec. 

Druhy zpusob, ktery v posledni dobe 
pfevlada, je pouziti vice paralelne raze-, 
nych elektronek s anodovyrri' napetim 
asi 1 kV. Vykon se ziskava velkym prou- 
dem protekajicim elektronkami. Pocet 
poiizivanych elektronek se pohybuje 
kolem ctyr. Neni vsak vyjimkou pouziti 
deseti paralelne razenych elektronek 
v zesilovaci 1 kW t [2]. I kdyz napeti 
1 000 V je jeste stale zivotu nebezpecn^, 
jsou naroky na izolaci pfece jen mensi, 
cimz se zjednodusi a zlevni napajeci dil. 
Vzhledem k malb anodove impedanci 
ctyr paralelne razenych elektronek lze 
pouzit v clanku n ladici kondenzator 
s pomerne malymi mezerami. Tento 
druhy zpusob je tedy celkove vyhodnej¬ 
si. To lze usoudit: i z toho, ze pfevazna 
vetsina komerene vyrabenych vykono- 
vych stupnii pro amatbry pouziva nyni 
jednak zapojeni s. uzemnenou mrizkou, 
jednak dve az.ctyri, nekdy i vice para¬ 
lelne razenych elektronek s'anodovym 
napetim kolem 1 kV [3], [4]. 

; Po zvazeni vsech okolnosti zvolil jsem 
zapojeni s uzemnenymi mfizkami a 
ctyrmi paralelne razenymi elektronka¬ 
mi. Volba elektronek 6L50 je takb jedno- 
znacna. Na nasem trhu neni totiz bezne 
k dostani lepsi elektronka. 6L50 ma 
anodu na cepicce a takd objimka pro ni 
je k dostani, coz jsou dulezite vyhody. 

. Po elektricke strance jsou samozfejme 
vhodnejsi elektronky konstruovanb pri- 
mo pro tyto.ucely, coz se o elektronkach 
6L50 fici neda: Zapojeni stupne je na 
obr. 1. Budici vykon se pfivadi na ko- 
nektor Ki. Relb Re i ma pfepinaci kon- 
takty a r, at kresleny v klidovb poloze, 
konektor K\ je tedy pres kontakty ai, as 
a obvod PSV-metru spojen s konekto- 
rem K 2 . Tato poloha pfislusi dobe po- 
slechu, kdy je antena pripojena pres 
kontakty relb v PA a budici na antbnni 
vstup pfijimace, nebo dobe, kdy je.vy¬ 
konovy stupen vypnut. V obou techto 
pfipadech prochazi antbnni proud ob- 
voderri PSV-metru, takze je moznb sle- 
dovat vf vykon jdouci z budice do antb- 
ny a merit jeji prizpusobeni. 

Pfepnutim relb Re i do druhb polohy 
pfivadi se vf budici vykon-do katody 
elektronek 6L50. Katody elektronek 



Obr. 1. Zapojeni vykonoveho slupne i.nA220j0,5 ' 4x6t50 



jsou galvanicky spojeny se"zemi kfizovb 
vinutou tlumivkou s asi 100 zavity dratu 
.o 0 0,3 az 0,5 mm. Zhavici proud se 
k elektronkam privadi pres dumivku 
navinutou bifilarne na feritovb an tennis 
tycce o 0 8 x 100 mm drat'em o pru- 
meru asi 1 mm. Tato tlumivka sice neni 
nezbytna, ale chrani katody pfed pro- 
razenim vfnapetim na zhavici vlak'no. 
Prvni mrizky 6L50 jsou vysokofrekvenc- 
ne uzemneny' kondenzatory 200 pF. 
Zylastni zdroj dodava pevnc predpeti 
asi -—30 V, ‘ ktere -v klidovbm stavu 
elektronky uplne uzavre. Predpeti se na 
g i privadi pres vinuti rclb Re i. Vf tlu¬ 
mivka v pfivbdu k prvnim mfizkam je 
oddeluje od stejnosmernych obvodu. 
Prop’ojenim konektoru K% na zem pro- ' 
tbka vinutim relb proud a relb prepne. 
Soucasne K 3 uzemnuje galvanicky prvni 
mrizku 6L50 a vybuzene elektronky 
nejsou pfivirahy zadnym zapornym 
prcdpctim. Zarazenim odporu R (neko¬ 
lik desitek Cl) je moznb zavest provozni 
predpeti podle potfeby a podle pouzi- 
tych elektronek. Predpbti vznika na 
odporu R prutokem prouduovladajiciho 
relb Re 1 . V privodu ke- konektoru K 3 je 
zarazen spinac Si. Jeho vypnutim se 
prerusi linka ovladajici relb Re 1 , ktere 
prestane prepinat. Zarizeni pak pracuje 
jen s vykonem budice. Lze tak behem 
provozu tbmer okamzite menit vykon 
zarizeni. Konektor K 3 je propojen s pri- 
slusnym ovladacim kontaktem relb 
VOX ve vysilaci.- 

Anodovy obvod tvori clanek IT. 
Oddelovaci kondenzatory 500 pF jsou 
z vysokonapet’ovbho obvodu sovetskych 
televizoru. Jsou keramicke, zalisovane 
v plastickb hmote, pro napeti 10 az 
15 kV. Anodova tlumivka je vinuta na 
telisku dratoveho odporu 12 W podobne 
jako ve vysilaci. Na privodech k anoddm 
elektronek jsou nasiinuty feritovb tru- 
bicky jako zabrana proti zakmitum na 
VKV. Anodova civka PA je vinuta 
dratem o. 0 2 mm na silonovb kostre 
o 0 45 mm, ktera ma vysoustruzenu 
Sroubovici pro ulozeni dratu. Civka pro- 
28 MHz je z medenbho dratu nebo tru- 
biiky o 0 4 mm a je umistena kolmo 


k predchazejici civce. Pasma (tedy od- 
bocky na civce) se prepinaji keramickym 
pfepinacem z antbnniho dilu RM31. Je 
pouzita kazda druha poloha prepinace. 
Vstupni kondenzator clanku II je starsi 
rozhlasovy typ o kapacite 500 pF, s me- 
zerami asi 0,8 mm. Vystupni kondenza¬ 
tor je bezny trial 3 X 500 pF. O nastaveni 
indukcnosti civky clanku n plati.totbz, 
co bylo receno v kapitole o vysilaci. Vy- 
stup' clanku TI je galvanicky spojen se 
zemi vf tlumivkou. Pres kontakt ai je vf 
vykon vederi na linku PS V-metru a na 
vystupni konektor K 3 . Pro optickou in- 
dikaci je zarazena na vystup,doutnavka 
Dt, pripojena na konektor K 2 pres malou 
kapacitu. Indikuje vf napeti na konek¬ 
toru K 2 svym svitem, ktery je ovsem 
zavisly na vf vykonu a prizpusobeni 
antbny. Pri malbm vykonu doutnavka 
zpravidla nezapaluje. , ■ „ , 

Z mfizkoveho obvodu je odvozeno 
napeti ALC. Hladina, od niz zacina 
ALC pracovat, je nastavitelna poten- 
ciometrem Pi. Napeti ALC se privadi 
do budice. Obvod ALC lze bez velkb 
ujrhy vynechat, cimz odpadne i Pi. 

Zdroj je v obvyklbm zapojeni s trans- 
formatorem. Prurez jadra je kolem’25 
az 28 cm 2 . Je tieba pouzit plechy s do- 
statecne vclkym okbnkem, aby se do nej 
vinuti veslo. Anodovb napeti je 'moznb 
volit v rozmezi 850 az 1 200 V. Je proto 
dobrb udelat na vinuti vn nekolik odbo- 
cek. Usmerneni obstaraji bloky diod 
KA220/0,5. Z novejsich polovodicu je 
vyhodnejsi pouzit diody KY705.'Napeti 
je filtrovano elektrolytickymi kondenza¬ 
tory. Dalsi filtrace nebyla pouzita. -Ne- 
zapomeneme na bezpecnb jisteni vyso- 
keho napeti vhodne dimcnzovanyrni po- 
jistkami. 

Obvod mericiho pristroje je prepina- 
telny pro mereni anodovbho napeti, ka- 
todovbho proudu, vf vykonu a odraze- 
nbho. vykonu. Merici pristroj se prepina 
beznym vlnovym prepinacem. ,Odpor 
IQ v dolnim konci anodovbho vinuti 
transformatoru se nastavi pri zkouskach. 
Slouzi jako bocnik meridla pro merici 
rozsah 600 mA. Stejne bude treba na- 
stavit i odpor 10 MO ve vetvi mereni 


anodovbho -napeti. Volime odpor pro 
vetsi zatizeni, popripade jej slozime 
z nekolika odporu. Jeho zmcnseni by 
mohlo mit spatne nasledky pro merici 
systbm. Bylo by vhodnb pouzit petipolo- 
hovy prepinac a zavbst mereni mrizko- 
vbho proudu prvnich mrizek. 

Jako merici vedeni merice PSV lze 
pouzit jakbkoli dobrb a dostatecne citli- 
vb zapojeni. Zkousel jsem jich nekolik 
a nakonec se mi nejlbpe osvedcilo toto 
zapojeni: ze souosbho kabelu 70 £1 od-'. 
rizneme kus dlouhy asi 600 mm. Ochran- 
ny- igelitovy' • plast’ odstranime- a pod 
opleteni kabelu provlekneme vodic 
0 0,2 mm, izolovany lakem a hedva- 
bim. Uprostred vytahneme smycku vo- 
dibe v dblce 1 cm a odizolujeme. Obe 
casti vedeni must byt naprosto stejne. 
Takb drat must byt provlecen pekne 
rovne a stinici opleteni must opet na 
izolaci dobfe prilbhat. Diody jsou pri- 
pojeny hned u koncu vedeni a privody 
na prepinac Pfi jsou stinenb. Nastaveni 
je snadne. Vystup zatizime bezindukc- 
nim odporem 70 Cl. Zavedeme signal 
do smycky ,a naladime na maximalm 
vychylku rucky mericiho pristroje. Pfe- 
pneme do druhb polohy (tj. na odrazeny 
vykon) a nastavime R 1 na minimalni 
vychylku rucky meridla. To opakujeme 
pfi vzajemnb zamene privodu signalu a 
zatezovaciho odporu v konektorech Ki 
a Kz. Vysledek must byt stejny a mini¬ 
mum na Ri rriusi souhlasit s predchaze- 
jicim pripadem.. Spravnou funkci re- 
flektometru si snadrio ovefime tim, ze na 
okamzik zkratujeme zatbzovaci odpor 
70 Q. V poloze ,,odrazeny vykon" se ma 
rucka meridla vychylit k dilku oznacu- 
jicimu PSV asi 1 : 00 (totez plati pfi 
vyjmuti odporu). Citlivost je tim vetsi, 
cim vyssi je kmitocet. Proto je zafazen 
potenciometr P 2 , jimz lze nastavit maxi- 
mdlni vychylku pfi mefeni. Pouzity me¬ 
rici pfistroj DHR5 (200 pA) ma stup- 
nici cejchovanu v anodovbm proudu 
a PSV. Mefici vedeni je z prostorovych 




duvodit stoceno do smycky. Reflekto- 
metr pouzivame k vyladeni vysilace na 
maximalni vykon. Soucasne mame moz- 
nost kontrolovat pfizpusobeni antdriy. 

Nastaveni zesilovace je prakticky 
otazkou nastaveni civek clanku II. 
Dalsi nastavovdni neni treba. 

Vykonovy stupen lze popsanym vysi- 
lacem (AR 9/68) vybudit na mrizkovy 
proud 40 az 60 mA. Anodovy proud je 
pfi napeti 850 V asi 300 mA, coz odpo- 
vida pfikonu kolem 250 W. Pri vetsim 
buzeni stoupne mrizkovy proud na 70 
az 90 mA a anodovy proud dosahuje 
550 a2 600 mA, tj. pfikon asi 500 W. 
Dobrym serizenim vysilace Z-styl lze 
dosahnout buzeni na tyto hodnoty ano¬ 
dovdho proudu. Upozoriiuji ovsem, ze 
tdto moziiosti mohou vyuzit jen ti ope- 
ratdri, kteri maji povolen zvyseny pri- 
kon! 

Je treba vychazet z toho, ze s danym 
budicim vykonem lze zesilovad vybudit 
na jeden urcity prikon, ktery se neda 
zvetsit zvysenim anodovdho napeti, 
protoze soucasne klesa anodovy proud. 

Zesilovac je postaven na kostru stej- 
nych rozmeru jako pfedchazejici zafi- 
zeni a zasunut do stejnd skrine. fiastec- 
nym vzorem byl pfi stavbe vykonovy 
stupen SB200 [5]. 

Vf cast je umistena v odstinendm bo- 
xu. Ve zbyvajicim prostoru je sifovy' 
transformator a filtracni elektrolytickd 
kondenzatory. Reid Rei je typu RP100 
pro napeti 24 V a ma vyjmut jeden 
stfedni kontakt. 

Vykonovy stupen je vzdy zdrojem 
tepla a proto je treba se postarat o dobrd 
vetrani. Vzhledem k pomernd maid 
uzavfend skfini jsem void nucend vetra¬ 
ni. Vrtule vetraku ma prumer 120 mm 
a ofukuje vodorovne polozend elektron- 
ky. Vrtuli vetraku pohani gramofonovy 
motorek MT6, umisteny pod kostrou. 
Hfidel motorku, na ndmz je vrtule na- 
sazena, .prochazi kostrou. Upevneni mo¬ 
torku je pruznd, aby pfilis neriisil svym 
hlukem. V kostre pod vrtuli je provrtana 
sif otvoru. Motorek se zapina soucasne 
se zdrojem sit’ovym spinacem. Pro lepsi 
vetrani, zvlaste pfi prikonu 500 W, by 
bylo vhodnejsi pouzit motorek s 2 800 
otackami za minutu; 1 400 otacek mo¬ 
torku MT6 k dokonaldmu chlazeni ne- 
staci. 

, Cely box PA je kryt derovanym ple- 
chem. Zadni strana kostry nese konek- 
tory, vyvod ALC, pojistky, zemnici 
svorku a vyvod sifoydho kabelu. K roz- 
vodu vysokdho napdti jsem pouzil kabel 
pro privod napeti k zapalovacim svic- 
kam motorovych vozidel. Jeho dokonala 
izolace zarucuje dostatecnou bezpec- 
nost. 

Prostor pro elektronky je natolik vel- 
ky, ze v nem lze umistit i lest 6L50, dve 
813 di RE125A pro amatdry s povole- 


ny'm prikonem 1 kW. Predpokladem je 
pouziti anodovdho napeti 2 az 2,5 kV se 
vlemi jiz zminenymi dusledky. 

Rozhodl jsem se vyzkouset nekterd 
dalsi elektronky. Vzhledem k tomu, ze 
z konstrukenich duvodu zasadne davam 
prednost anodd vyvedend na banku, 
padla volba na elektronky RL12P35, 
jichi je poruznu pomerne dostatek. 
Vysledky s tremi paralelnd zapojenymi 
elektronkami RL12P35 si v nicem ne- 
zadaji s osazenim 4 X 6L50. Promyslena 
konstrukce umoznuje umistit i ctyri 
RL12P35 do dandho prostoru. Stejne 
vhodnd by byly i elektronky RL12P50, 
kterd jsou navic vykonnejsi. Ddle skla- 
dovand elektronky vlak maji nekdy ne- 
dokonald vakuum, takze piimym pfipo- 
jenim vysokdho napeti 1 kV muze dojit 
k pfeskokum a pfipadndmu zniceni 
elektronky. Nejldpe je „zabehat“ takovd 
elektronky malym anodovym proudem 
20 az 30 mA a anodovym napdtim 
kolem 300 V. Timto zpusobem lze vy¬ 
uzit elektronek povazovanych mnohdy 
za bezeennd, dokonce s vybornym vy- 
i sledkem. Tomuto resent lze sice vy- 
tknout y „staromddnost“; uvazime-li 
ovsem, ze. vyroba nam zatim nemuze 
poskytnout vhodnou elektronku pro 
provoz s malym anodovym napetim a 
velk^m proudem, neni nakonec jind vy- 
chodisko. Konecne i ceny novych elek¬ 
tronek RE125C a podobnych nejsou 
kazddmu pr&ve pristupnd. 

Pfi pouziti souosdho kabelu 70 fl pro 
pfivod budiciho vykonu do zesilovace 
mohou vzniknout urcitd ztraty budiciho 
vykonu nepfizpusobenim impedance na- 
pdjeciho kabelu vstupnidmpedanci elek¬ 
tronek koncovdho stupne. Tato impe¬ 
dance byva fadu stovek ohmii. Zlepseni 
lze dosahnout zarazenim clanku II na 
vstup zesilovace vykonu. Uprava tohoto 
clanku je na obr. 2. Indukcnosti a kapa- 
city je tfeba pfi zkoulkach nastavit in- 
dividualne. Cely obvod se pfepind dal- 
simi dvema deskami keramickdho pre- 
pinace. Ovladaji se prodlouzenym hfi- 
delem soucasne s prepinanim clanku II 
v anode. Tento obvod vyzkousel 
OK2BHQ.. V tomto pfipade bylo po- 
uzito pet elektronek 6L50, fazenych pa- 
ralelne. Tento katodovy clanek II ma 
skutecne vliv na vybuzeni PA, zvlaste 
na 28 a 21 MHz, kde je jiz'budici vykon 
mensi. Pochopitelnd se projevi mdne 
u stupnd osazendho ctyfmi nebo vice 
elektronkami, kde jejich- vstupni impe¬ 
dance je srovnatelna s impedanci napd- 
jeciho kabelu. Pfi pouziti dvou elektro¬ 
nek a velkdho anodovdho napeti se 
samozfejme vliv obvodu projevi vice; 
katodova impedance je totiz podstatne 
vetli. 1 

Na tomto miste je tfeba znovu pfipo- 
menout, ze do koncovdho stupne pfiva- 
dime vykon a nikoli jen vf napeti. To 



Obr. 2. Clanek II 
do katody 


znamend, ze impedaneni pfizpusobeni 
hraje vetli roli. Proto je takd vyhodnd 
pouziti cldnku II na vystupu budice. 
Nekterd neuspechy nasich amatdru s te- 
mito zesilovaci lze pficist na vrub pravd 
Ipatndmu impedanenimu pfizpusobeni. 
Pfi ctyrech paralelnd zapojenych elek- 
tronkdeh je tfeba dbdt na vhodnd nato- 
ceni jejich patic a symetrickd zapojeni 
vlech elektrod. Hlavni roli hraje pfivod 
vf vykonu na katody. Neni-li zapojeni 
dobfc promysleno, muze se stdt, ze ne¬ 
kterd z elektronek bude vice buzena a to 
se projevi jejim zvysenim oteplovdnim 
a • cervendnim anody. Pak nepomaha 
ani vymena elektronky, ale je tfeba 
zkontrolovat zapojeni jeji patice. 

Zkulenosti s provozem tohoto zesilo¬ 
vace ukazuji, ze jeho pfipojenim se 
zlepsi report od protistanice o 1 ad 2 S, 
coz nakonec odpovidd teorii. V DX- 
provozu a pfi zdvodech to jistd neni 
k zahozeni. 

Vysilac pracujici s plnym pfikonem 
SSB i CW nerusi pfijem televizniho 
signdlu ve tfetim televiznim pasmu. 
Televizor je vzdalen asi 5 mod vysi¬ 
lace a jeho antdna je prakticky „pfi- 
kryta“ smerovkou. Je tedy umistena 
v maximalnim vf poli vysilace. Protoze 
v mdm pfipade neni mozny pfijem na 
prvnim televiznim pasmu, nevim, jak je 
to s rusenim na tomto pdsmu. Pfedpo- 
kladem je ovsem dobrd pfizpusobeni 
antdn a pokud mozno napajeni s malou 
impedanci. V tvrdosijnych pfipadech lze 
pouzit filtry, kterd zadrzi vsechny kmito- 
cty asi nad 35 MHz. Takovy filtr nd- 
ktefi vyrobci pouzivaji i primo v pfivo- 
du vf budiciho signdlu pro PA. 

Pfi provozu s plnym pfikonem a mek- 
kd siti mCtze sit’ove napeti pfi modulaci 
nebo klicovani vysilace kolisat o nekolik 
voltu. Pokles sifovdho napeti muze vyvo- 
lat zmenu rozmeru obrazu a jeho jasu, 
zvlaste u televizoru, kterd nemaji stabi- 
lizaci rozmeru obrazu. Obraz pak sebou 
nepfijemne cukd, ackoli nemusi dojit 
k ruleni ve vf casti. Snad tento pfipad 
bude ,tak vzacnv, ze na nej dopldcim 
zatim sdm; pfedpokldddm vsak za nutnd 
na to upozornit. 

Popisem koncovdho stupne konci po- 
pis zafizeni Z-styl. Vsechny popsand. 
upravy a varianty a jeste mnoho jinych 
byly prakticky vyzkouleny na nekolika 
zafizenich. Pfitom bylo ponechano na 
vuli jednotlivym operatdrum, jakd upra¬ 
vy pro svd zafizeni pouziji. Fotografie 
na IV. strane obdlky, kterymi doplnuji 
popis celdho zafizeni, jsou ze zafizeni 
OK2BHQ.V uprave s filtry Me Coy na 
kmitoctu 3 MHz a OK2ABU s mfizo- 
vymi filtry na 500 kHz. V dobe dokon- 
covani rukopisu, tj. v bfeznu 1968, pra- 
covaly se zafizenim tdto konstrukce sta- 
nice: OK2ABU, OK2BEN, OK2BHQ., 
OK2BGF a OK2TG. Dalsi ctyfi zafi-, 
zeni tohoto typu se stavdji. 

Dobrd zafizeni pfedpokladd i vyborny 
antdnni systdm, aby mdlo nalezity pro- 
vozni^efekt. To je ovsem otdzka, kterou 
jsme zatim uplne nedoresili a pfene- 
chavdme iniciativu na tomto poli ostat- 
nim. 

Literatura: 
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vy stupen „FL1000“. Funk-Technik 
23/67. 

[4] LA-400 C, tovarni prospekti 

[5] Diefenbach, W. W.: Linearni konco- 

vy stupeii „SB-200E“. Funk-Tech¬ 
nik 19/65. • 
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Vysledky VIII. kola provoznlho aktivu 
v pis mu 145 MHz 

21. srpna 1968 

Pfechodni QTH 


RP LIGA 


1 1. OK3-4667 1 564 

7. OKI-15615 

263 

2. OK2-5266 

671 

8. OKI-15641 

255 

3. OK3-17769 

402 

9. OKI-7041 

250 

4. OK2-17762 

363 

10. OK-l-17194 

188 

5. OKI-1783 

316 

11. OKI-15558 

118 

6. OKI-15561 

271 




Prvni tfi ligov£ stanlce 
od poCatku roku do konce srpna 1968 

OK stanlce - jednotlivci 

1.0K2BWI15bod6(2+l + 2+2+2 + 6),2.0KlTA 
26 bodi (5 + 5+5 + 5+5+l),3. OK1AWQ27 bodCl 
(3 + 3 + 6 + 4 + 6 + 5). 


1 . 

OKIVHF/p 30 

4. . OKIKSD/p 

16 

2.— 

3. OKIKHB/p 18 

5. OK3ID/p 

10 

2.— 

3. OKIVJB/p 

18 

6. OKlASG/p 

5 

Staid QTH 




1 . 

OK1VMS 

34 

14.—17. OK2VIX 

10 

2. 

OK1ATQ 

29 

14.—17. OK3CHM 

10 

3. 

OK2VIL 

23 

18. OK1ATL 

9 

4. 

OK2VJK 

22 

19. OK1JDE 

8 

5. 

OK3CFN 

18 

20.—22. OK1AWK 

7 

6. 

OK2VJC 

16 

20.—22. OK1AHW 

7 

7.— 

• 9. OK1AUV 

14 

20.-22. OK1AHJ 

7 

7.— 

9. OK1AGP 

14 

23.-24. OK1MKM 

6 

7.— 

• 9. OK2KTK 

14 

23.-24. OK2BDS 

6 

10 — 

11. OK IRS 

13 

25. OK2KHF 

5 

10.— 

■11. OK1UKW 

13 

26.-27. OK1VER 

4 

12.— 

■13. OK1AMA 

12 

26.-27. OK2BLP 

4 

12.— 

•13. OK2QI 

12 

28. OK2KJT 

2 

14.— 

•17. OK1VGF 

10 

29. OK2BGE 

1 

14.—17. OK1XS 

10 



Zakraniird t icastmci 




1 . 

DL0ZW 

35 

3- OE3WBA/3 

11 


2. OE3HJW/3 12 

Provozni aktiv fidill OKIVHF/p, OK1VMS, 
OKIKHB/p, OK2VIL a OK3ID/P. OK1VHF 

Vysledky IX. kola provoznlho aktivu 
v pas mu 145 MHz 

15. zaH 1968 

Pfechodni QTH 
1. OK3ID/P 17 

Stall QTH 


I. 

OK2BJX 

24 

2. 

OK1VMS 

21 

3. 

OK1ATQ 

19 

4. 

OK1AIB 

.16 

5/ 

OK2KTK 

14 

6. 

OK2VIX _ 

10 

7.— 8. 

OK1IJ 

9 

7.— 8. 

OK2VJK - 

9 

9. 

OK2QI 

8 

10.—11. 

OK1VCA 

7 

10.—11. 

OK1AWK 

7 

12.—13. 

OK1AWL 

6 

12.—13. 

OK1FAD 

6 

14.— OK1ATL 

Zahraniini • uiastnici 

5 

1. 

OE1PRA 

11 


Provozni aktiv fidili OK1VMS, OK2QI a 
OK3ID/p. OK1VHF 


OK stanlce - kolektivky 

1. OK1KFP 12 bodi . (2+3+2 + 2 + 1 + 2), 
OK1KZB 20 bodi (3 + 2 + 5 + 34-2 + 5), 3. 

OK2KZR 22 bodd (7+3+4 + 3 + 1+ 4). 

OL stanlce 

1. OL2AIO 8 bodd (1+2+1+2+1 + 1), 2. 

OL1AKG 26 bodd (7 + 3 + 8 + 2+3+3), _3. 
OL9AJK 31 bodd (6 + 4 + 6+5 + 5 + 5). 

RP stanlce 

1. OK3-4667 25' bodd (8+4+5 + 6+1 + 1), 

2. OK3-17768 30 bodd (8 +8+ 6 + 3 +3+ 2), 

3. OK2-25293 38 bodd (6 + 6 + 9 + 7 + 5 + 5). 

Jsou uvedeny stanice, kteri od po&itku roku po- 

slaly alespoft 6 hliieni. OK1CX 

. Zmeny v soutSilch od 10. srpna 

do 10. za« 1968 

„S6S“ 

V tomto obdobl bylo ud&lcno 12 diplomd S6S 
za telegradckd spoienl 6. 3677 ai 3688 a 7 za spo¬ 
jeni telefonickd (z toho 5 2 x SSB) 6. 811 a 1 817. 
V zAvorce za znackou je pAsmo dopldovaci znamky 
v MHz. 

Pofadi CWi DL6ZB (14, 21), OK3QF (28), 
OK2BLG (28), OK1WC, OK1AW, OK3KYR 
(21), WAORTY (14), W1MDO 14, 21,28), DLOMV 
(14), Y04WB (14), CE2CR (7,14, 21) a OK1AQW. 

Pofadi fone: G3TGL (2 x SSB - 14, 21 a 28), 
PY7JZ (2 X SSB), OK3BU (2 X SSB -14), F5JO, 
LU9FAZ (14), ZS3BP (2 X SSB - 14) a DJOST 
(2 X SSB - 14). 

Dopldovaci znAmky byly udeleny temto stani- 
cim: za telegrafickA spojeni k zakladnimu diplomu 
e. 3495 za 14 MHz OK1ASJ, za 7 MHz YU1EXY 
k l. 3438 a za 14 a 21 MHz k i. 3347 stanici 
VE6ARG; za telefonickA spojeni stanicim JA1NDO 
k zAkladnimu diplomu i, 714 za 14 a 28 MHz 
a DJ9AL k c. 780 za 21 MHz. 

„ZMT“ 

Bylo vydano dallich 8 diplomd ZMT 6. 2414 
ai 2421 v tomto pofadi: 

OK1TA, VK4UC, DL8KO, OK3BU, Y05TY, 
Y07KFA, YU1EXY a DL6ZB. 

„ZMT 24“ 

Dalai diplom ZMT za 24 hodin ziskala stanice 
YU1EXY, Akademski Radioklub, Beograd. 


f A I 


.,100 OK 4 * 


Vysledky ligovych soutezi za srpen 1968 

OK LIGA 


Jednotlivci 

1. OK2BHV 

965 

7. OK2BMF 

463 

2. OK1NR 

759 

8. OK2QX. 

417 

3. OK2BEW 

724 

9. OK1APV 

416 

4. OK2BOB 

706 

10.OK2BNZ 

209 

5. OK1AWQ 

691 

11. OK1KZ . 

189 

6. OK2BWI 

464 

12. OK3CIU 

177 

Kolektivky 

1. OK1KPR1101 

4. OK2KZR 

428 

2. OK1KYS 

659 

5. OK1KVK 

200 

3. OK2KFP 

364 




OL LIGA 


1. OL6AKO 

345 

4 . ol6akp 

216 

2. OL2AIO 

307 

5. OL9AJK 

130 

3. OL1AKG 

24J 



Daliich 14 stanic, 2 toho 5 v Ceskoslovensku, 
ziskalo diplomy 100 OK fi. 2056 a t 2069 v tomto 
poradi: 

OL2AIO (505. diplom v OK), YUlNPN, 
SP3BEV, OK1AIJ (506.),'G3RGD, Y03AAJ, 
G3BDS , OK2BKR (507.), OLIALM (508.), 
OK2BFI*(509.), YU2RCM, DJ5QK, Y03QO 
a OZ2LW. 

„200 OK" 

Dopldovaci znimku za 200 predioienych ruz- 
nych listku z Ceskoslovenska obdrfeli: 

i. 169 OL2AIO k zdkladnimu diploma c. 2056 
a c. 170 DJ5QK k £. 2&67. 

,,300 OK" 

Za 300 pfedloien^ch r&znych listku z OK do¬ 
stane doplhovaci znimku t. 77 OL5AEY k z^klad- 
nimu diplomu 6. 1720, £. 78 OL2AIO k t. 2056 
a C. 79 OZ4FF k £..1509. 

„400 OK" 

OL5AEY obdrtel pfes 400 QSL od rCizn^ch OK 
stanic a byla mu pfidelena doplAovaci znimka 6. 35 
k zakladnimu diplomu 6. 1720. OK1AKU dostane 
znamku £. 36 k diplomu £. 1298. 

„500 OK*‘ 

Gratulujeme OL1AEM, kteremu se podarilo 
zlskat 500 £s. QSL listkO a dostane znamku £. 20 
k z&kladnimu diplomu £. 1560. 


Pdknd, zaokrouhlend dislo 250 diplomu P73P 
ziskal po dlevddomd prfici v pomfirnfi krdtkdm Case 
OK1PT, Karel Pytner z Prahy, £. 251 JA1NDO, 
Yoshio Tohama z Tokia a £. 252 PlzeMk OK1BV, 
Jaroslay Burda. 


2, tftda 

Diplom £. 93 byl zasl4n stanid OK3JV, Janu 
Jurtkovi z Niznd. 


t. tftda 

OK1ADP, FrantiSek Meisl z D££ina, ziskal 
diplom P75P nejvy5§i tridy 6. 24 na podklade QSL 
Ustkft za spojeni navdzan£ prev62n£ zpiisobem 
2 x SSB. Blahoprejeme! . 

„P-ZMT" 

Diplom c. 1224 byl zasl£n stanid OH2-829, 
Jorma Turunen, Jarvenpaa, c. 1225 OK3-12320i 
Milan Dostal, Nitra a £. 1226 OK3-16683, Milan 
Oravec, PleSivec. Mezi iekatele se zafadil 
OKI-14398, Miroslav £elezo z De§tn£ s 20 QSL. 

„P-100 OK" 

Dalsi diplom £. 520 (248. diplom v OK) byl pri- 
ddlen stanici OK2-9170, Ladislavu Dufkovi 
z Uhfic, okr. Blansko. 

,,P-500 OK" 

Po osmilete velmi aktivnl praci, kdy odposlouchal 
vice nei .700 Ceskoslovenskych stanic, do§lo OKI-99, 
Josefu Trojanovi, kone£n£ 501 QSL listkO od 
na§ich stanic. Muieme mu tedy gratulovat i k do- 
plnovaci znamce £. 1 (podobn6 dostal si. 1 i do- 
pliiovaci znimku za 400 QSL) k zakladnimu diplo¬ 
mu 6. 399. Xjprimn^ obdiv a-blahopMni sou£asn6 
i k zisk^ni koncese OKlFBV! 

„RP OK-DX KROU^EK" 

1. tftda 

Diplom 1. tfidy ziskal po dlouh6 dobe (napo- 
sledy byl vyddn v dnoru) OK2-1541/3, Jaromir 
Popiolek, Ostrava. Blahoprejeme 

♦ ¥ ¥ 

‘ Byly vyfizeny iidosti do§16 do 10. zdfi 1968. 

OKICX 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OKI SV 


DX expedice 

Don Miller, W9WNV, uzavfel s ARRL dohodu, 
podle niz ARRL uznala za nov6 zeme DXCC jak 
Geyser Reef (5G1A), tak i ostrov Blenheim, ale 
ostrov Nelson (VQ8CBN) je uznan jen jako 
souostrovi Chagos. Konedne je tedy i v tomto 
jasno. Adresa na posledniho Donova manaldra, 
u ndhoi je mofnd zb^vajid QSL je$te urgovat, je: 
WOBN, 8713 Charlton Lane, Affton, Mo. 63123 
USA. QSL budou odes!4ny via bureau, pokud ne- 
zafilete SASE nebo SAE/IRC. 

Expedici do V^chodnlho Pafcist&nu m61 
uskutednit W4UDF koncem srpna t. r. Znadka 
mela AK5.., nebof AK ma bj?t nov^m pre- 
ftxem pro East Pakistan. Neni mi v$ak zndmo, 
zda se tato expedice vtibec uskutednila. Pokud 
jste s m snad meli spojeni, maji se QSL po* 
silat na W4UDF. 

Expedice na strov Chatham (ZL3), kterou pla- 
nuje ZL1TU, je zatim odloiena. Ostrov- Auckland 
neni t.d. rovndz obsazen amatdrskou stanici. Take 
s ostrovem Nauru jsou dosud potife, nebot tamni 
VK9RJ je velmi slaby, takZe s nim dosud pracovalo 
jen ndkolik EvropanO. Pouiiva pry kmitodty 14 170 
nebo 14 190 kHz. Zatim nedo§ly zprayy, zda a kdy 
konednd dostane slibovany beam. 

Oekdte*li na QSL od expedice VK5XK/VK2 
z ostrova Lord Howe, zallete neprodlend novy 
QSL na VK5XK, kter^ ozndmil, die mu byly 
vSechny QSL i demky znideny ohndm. PoSlete 
mu v§ak sv6| QSL i tehdy, m&te*li_Jeho_ji2 
doma! 

PX1RU byla kr£tkodob4 expedice F9RU do 
Andorry. QSL zasilejte na jeho domovskou znadku. 

QSL expedice YV0AA z ostrova Aaves vyri- 
zuje podle zprdvy od W9ADN je5t£ dodate£n6 
YV5ANF. 

VP2DOC byla znadka druhe expedice na vzaeny 
ostrov Dominica, ktera ndm patmd v§em unikla. 
Byl to VP2MF a jako VP2DOC pracoval ve dnech 
25. a i 29. 8. 1968 jen na SSB.. QSL mu vyrizuje 
VE3GCO, ifid^ v§ak bezpodminednd SASE nebo 
SAE/IRC. 

Zpravy ze sveta 

Z 'ostrova Willis je aktivni stanice VK4GV. 
Pracuje nejCastfeji na 14 MHz v 10.00 GMT 
nebo ve£er kolem 21,30 GMT. Ddle m6 b^t na 
tomto ostrovS jeSte VK3AEJ, kter^ pr^ se tam 
zdrii do 31. 12. 1968. 


TAOA je znadka klubovni stanice v Istanbulu, je 
tedy dobrd do WPX i do WAE. SlySel jsem ji SSB 
na 14 MHz v 17.00 GMT. 

Novou stanicl na Spicberk^ch je JW2AP. 
Pracuje zejmdna r&no na 14 MHz a QSL idd& 
zasilat jen na La-bureau. 

MP4TWU je velmi aktivni z Trucial Omanu j 
QSL se zasilaji na DJ5WU. 

Easter Island, CEOAE, je neust&Ie velmi 
aktivni a pokud se ho snad pfimo nedovoldte, 
zprostfedkuje s nim spojeni velmi ochotnd 
W6RKP. QSL zasila okamiitd a pfimo. 

Ze Somalska se po delii odmlce objevila stanice 
FL8AO. Je to F3AO, na jehoi domovskou adresu 
se maji zasilat QSL. 

FW8RC (Wallis et Futuna Islands) oznamil 
ie pracuje na 14 MHz pravidelne vidy v titer^, 
ve dtvrtek a v pdtek. Pracuje zejmdna CW. 

VR6TC je velmi dobre slylitelny (pracuje hlavne 
v liters a ve stredu, ndkdy i v sobotu) na 21, ndkdy 
i na 14 MHz, ale je mistrovskym vykonem se ho 
dovolat, protoze neprojevuje 2ddny zljem o DX- 
spojeni. Nyni se dozviddm, ie je moind si s nim 
sjednat sked (obvykle mezi 6.00 at 8.00 GMT) 
prostfednictvim W6HS, ktery kaidiho uchazeie 
zanese na listinu fekatelu a sddli termin a ias skedu. 
Musime to zkusit! 

QSL pro stanice JT1AC a JT1KAA vyrizuje 
nyni UA1CK: Viktor Kapluoon, P. O. Box 2, 
GPO Leningrad. 

VU2DIA se jiz odstdhoval z Andaradnii a pra¬ 
cuje nyni pod znadkou VU2DI. Jeho novd adresa, 
na niz Ize urgovat QSL z Andamanu, je; B. S. 
Hedge, ISPW, Panjim, Goa, India. 

Z Tunisu se krome vydafend expedice 
3V8AA ozvala novd, \pr£ stabilni stanice 
3V8AT, hlavnd na 21 MHz. Byla slylena kolem 
19.30 GMT. Dne IS. 8. 68 jsem slySel 3V0TE na 
21 MHz na SSB, ale podrobnosti o-ni jsem ne- 
zjistil. 

KA1MI je znovu aktivni stanici na Marcus 
Island! Pracuje hlavne na 14 MHz a t &dfi QSL na 
W6ANB. 

Vychodni Karoliny zastupuji nyni KX6FN/ 

/KC6 (QSL na W2GHK) a KC6CQ. 

AP2AR je pry jedind stabilni a pracujicf stanice 
ve Vychodnim Pakistanu. Tamni Tiger Amateur 
Radio Club pH Dacca Signals jii neexistuje a proto 
se QSL maji nyni zasilat,na P.O.Box 65, Lahore, 
East Pakistan. 


VE1ASJ je QSL-manaierem t&chto stanic: 
ET3RB, HC5EJ, KC5KA, HK1VR, HR1KAS 
a HR2GK. 

FB8WW na Groset Island se opdt objevil na 
14 MHZ v 7.30 GMT na CW. 

S prefixy v.:Indon£sii je nyni zmatek. V po- 
sledni dobd se zase objevily prefixy PK, nap?. 
PK1SH a PK8YAK, a to na 14 i 21 MHz. Ddle 
tam pracuji tyto pravd stanice: VE7IR/YBI 
od 26. 7. 68 a ml se tam zdriet rok, PK1SH raa 
byt soudasnd i YB0AB. DalSi pravd stanice 
jsou YB0AC, AD, DL3KU/YB0 a DL1SU/YB. 
Posledni id da QSL na DL3AR. 

F4 bude novym prefixem ve Francii, at bude 
naplndn tripismenov^ prefix F6. 

Mdte-li potiie se ziskdnim QSL z VK1, 
zkuste to na novou adresu jejich VKl-bureau: 
Canberra Radio Society, P. O. Box 1173, 
Canberra. A.C.T., Australia. 

FP0 je novy prefi x, vy davany v FP8 pro cizince. 
Plati tedy jen do WPX. Jako prvni se objevil 
FP0EB, coi je VE2AFC a QSL dd na svou do¬ 
movskou adresu. 

ZD9BE na ostrovd Tristan da Cunha oznd- 
mil, ie ma tyto pravidelnd skedy, po nichi je 
moine ho zavolat; na 21 260 kHz s G30SS 
v 18.00 GMT, na 28 550/21 360 kHz s GB2SM 
v uterj? v 15.00 GMT. Dile pouiivd tyto kmi- 
todty: 7 070, 14 260, 21 260 a 28 550 kHz. Na 
7 MHz btfvd vidy od 23.00 GMT. 

ZD9BK z ostrova Gough pracuje denne AM na 
14 180 kHz kolem 15.00 GMT 

KJ6CF (Johnston Island) se objevuje SSB 
na 21 360 kHz kolem 12.00 GMT, ale je slab£. 

VK9RH je na ostrovd Norfolk a byva na 14 010 
nebo 14 020 kHz telegraficky v 11.00 GMT. 

Zprdva z Kamerunu oznamuje, ie tam na- 
stdvd rychly rozmach amatdrskdho hnuti. 
Aktivni tam nyni jii denne pracuji stanice 
TJ1AJ (21 070 kHz, 28 025 kHz), TJ1AQ (21 305 
kHz SSB), TJ1AS (14 116 kHz SSB, 14 004 kHz 
CW) a TJ1AL (21 330, 14 210 a 28 560 kHz SSB). 
Posledni z nich posild velmi spolehlive QSL, 
dokonce pfimo. 

VR1L - Ocean Island, pracuje na 21 305 kHz 
SSB kolem 12.00 GMT a zasilat QSL na 
K6(JJW. SlySel jsem ho nikolikrdt i na 14 MHz 
tdie dobs. 

4M7AV byl zvldstni prefix, kter^ pouiival 
v zavodech YV7AV (tedy jen pro WPX). QSL 
iddd na svoji domovskou znadku. 


CR8AM - Timor, ma b^t na 21 190 nebo 
21.160 kHz SSB mezi 12.00 a 13.00 GMT. 

TA1RT je prvni YL v Turecku. Je ji 20 let 
a jeji QSL je raritou pro diplom YLCC. 

Operat^rem zndme a populdmi stanice ZD8Z je 
W6BHY: QSL na W6CUF. • 

Nekolik QSL-manazeru vz&cn&jlich stanic: 
VP5DB na WA2IFY, VP5CG-K4UTE, VQ9EF- 
W0BIC, VQ9G - W2GHK, VR1G - W6BSY, 
VS5MH- W1DGJ,XW8BD - K1BFX, YN3KM- 
K1KDP, ZE1EP - W4PJG, 9U5DP - W2SNM, 
CT3AQ - WB2PFI, DU1VC, SQ - W6ZJY, 
AP2F - VE3BWY, VP1PV - VE3FXT, 
AP2MR - VE3ACD, CEOAE - WA5PUQ, 
HB0LL - DL7FT, HV3SJ - WB2ETI, PJ5MJ - 
W2BBK, PJ5MM - K9GCE, VK0IA - VK7ZKJ, 
VP2MK - W8EWS a 7Q7PAX - Blantyre, 
P. O. Box 700. 

Souteze - diplomy 

Zinina v pravidlech dlplomu R-150-C 

Jak oznamuje George, UA9-2847/UA3, uznavaji 
se pro tento diplom dalsi zemd. Spojeni v§ak zde 
plati at od 1. dubna 1967. Dopliite si proto podmin- 
ky diplomu R-150-C temito novymi zemdmi: CT2, 
JW, UAl-Nowaja Zemlja, 4U1, UA0A, B (jen 
Severnaja Zemlja), UA0QR (jen Novosibirskije 
Islands), UA01 (jen Wrangel Island), UA0Z — 
Kamchatka, UA0E, F (jen Kurilly), VS5, CT3, 
EA8, VQ9 (Seychelles), ZD7, 5H3, dale Leeward 
Islands (VP2A, K, M, V), Windward Islands 
(VP2D, G, L, S), VP7, VP9, ZF1, VP8-Falklands, 
KC6 (jen Karoliny), KX6, YJ/FU8, ZK2, Anarkti- 
da (CE9, FB8, KC4, VK0, VP8, ZK5, LU-Z), 
UAl-Antarktida (tj. stanice UA1KAE a UV3BC/M) 
9V1, 8Z4 a 8Z5. 

Do dnesni ,rubriky prispdli OK1ADM, 
OK1ADP, OK2QR, OK3BG, OK2BRR, 
OK2BOB, OK1AII, OK1ARZ, OK1CH a po- 
sluchaSl OK2-3868, OKI-7417 a OK2-20601. 
VSem patii dik za zprdvy 1 za to, ie vytrvali 
v dopisovdni. Potrebujeme vSak okruh dopiso- 
vatelu^rozsifit a posilit a proto vol&m vSechny 
DX-many, aby opit posilali zprdvy i zkuse- 
nosti z DX-provozu. Zdddm souiasnfe vsechiiy, 
aby psali svd zpitnd adresy, velmi je potrebuji 
k vyfizovdni korespondence a dotazu. Zprdvy 
zasilejte vidy do osmdho v m£sici na adresu: 
Xng. Vladimir Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko 
v Cechdch. 
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Protoze slune&ni iinnost zustane stale vysoka 
a jako kazd^ prosinec budou poledni hodnoty 
kritickdho kmifo5tu vrstvy F2 nad Evropou 
nejv&tSi za cel^ rok, posouvaji se i DX moi- 
nosti smerem k vySsim kmito6tflm. Na druhd 
strane ovsem krdtkost dne zp&sobi, ie £asto 
budou tyto dobr£ podminky omezeny jen na 
krdtkou dobu. Nejlepe to pozndme, budeme-li 
na sklonku dne pracovat s protistanici na kmi-. 
toJtu, kter^ je blizky nejvySSimu pouiitelndmu 
kmitoCtu; protoie tento kmitoiet vlivem nad- 
chdzejlci noci rychle klesa, dostane-se proti- 
stanice do pdsma .ticha jeste b&hem spojeni 
tak rychle, ie se ani nestafiime rozlouSit. 


Na druhd strand je prosinec takd mdsicem 
s velmi mzkyrni hodnotami kritickeho kmitofi- 
tu vrstvy F2 ve vedernich hodindch a takd na 
sklonku noci. V techto obdobich se objevi 
pdsmo ticha casto i na osmdesdtimetrovdm 
pdsmu a znemoini nebo velmi znesnadm spo¬ 
jeni s protistaniceml, leiicimi mimo dosah 
povrchove vlny ve vzddlenosti do 300 ai 
500 km. Je zajimave, 2e s pred pulnoci se tyto 
pomdry vyraznd lep§i, vyskytnou se vSak znovu 
k r£nu s maximem asi bodinu pied vychodem 
Slunce. 

V tuto dobu budou ov§em na pdsmu 
80 m spile ku prospdchu, protoze aspoh vy- 


niknou slabd signdly severoamerickych sta¬ 
nic, kterd tam budeme moci v klidn^ch 
dnech sledovat. - - 

Zavdrem je moine charakterizovat prosin- 
covou situaci tak, ze dobre DX podminky 
budou nekdy i na pasmu 10 m, dasteji ovsem 
na 21 MHz, pokud bude pfislulnd trasa 
osvetlena Sluncem. K vederu tyto podminky 
rychle vymizi a pfesunou se nejdrive na l4 
MHz a pozddji takd na 7, dokonce i na 3,5 MHz. 
Trpelivi se dokonce vzacnd mohou dodkat 1 na 
160 metrech; toto pasmo bude jinak dobrym 
evropsk^m pdsmem po celou noc. - 







































Vypoiet kmitoitoveho pnlbdhu napeti, indukova- 
n£ho v magnetofonove hlavi - Informace o polovo- 
diiich (42), tranzistory GD240 az-GD242 - Ovld¬ 
dani zateZe s indukini sloZkou astabilnim multi- 
vibratorem - Klopny obvod pro vytvareni pulsii 
s mzkyrn opakovacim kmitoctem - Zesilovai telefo- 
nnich hovorCi - Primami galvanicki Clunky (1) - 
Problem ally rudiveho pole u poiitaie ED VA (R300). 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 16/68 


Radio (SSSR), c. 8/1968 

Vysilai pro dalkovdrizeni modelil -.Radiostanice 
10RT - Usmernovai pro zaidteiniky — Hieda£ ko- 
vovych pfedmetu - Mf zesilovac obrazu v televizoru 

-Pristavek k osciloskopu s magnetickym modula- 
torem - Rubin 110, samoiinny volii kandlu - Mi- 
niatumi zkusebni generdtor - Gramoradio Ural-5 - 
Nf zesilovai 25 Hz az 16 kHz, -1 dB - Osciloskop 
s polovodiiovymi prvky - Prijimac pro pasmo 28 
ai 29,7 MHz - Elektrionicky manipuldtor - Nove 
sovitskd gramofony - Elektronicky klii - Jak sdru- 
zovat reproduktory do soustav - Casove rele pro 
fotografii - Prirucni pfistroj pro Slechtitele-ovoc- 
n£fe — Tranzistory GT402A a GT402B - Cesko- 
slovenski antdnni zesiloyace - Novinky v zapojeni 
zahraniinichrozhlasovych pfijimaSCi s tranzistory. 

Funkamateur (NDR), £. 7/1968 

Tranzistorovy dvojtinny zesilovac - Tobitest 
2/220 - ZlepSeni propustnd kfivky elektromecha- 
nick^m filtrem - Kuffikovy prijimac Stern-Party - 
Jednoduchy nabijei knoflikov^ch tldnkO - Tran¬ 
zistorovy VFO pro SSB - Tranzistorovy kalibrdtor 
EPG-NTL0167 - Modulatni zesilovai na plodnych 
spojich- Jednoduchy akusticky selektivni prepinai - 
Mifii stejnosmemeho napeti bez miridla - Dal- 
kovd ovldddni na 27,12 MHz v modulech (2) - 
Tranzistorovy VFO pro pasmo 2m- Tranzisto- 
rovy pfijimac s- trojim smidovanim pro pasmo 
2m- AVC v tranzistorovych stupnich - Smithuv 
diagram a prdce s nim - Aktuality - SSB - VKV - 
DX - Nomogram: Rezonan£ni.odpor a §irka pdsma 
paralelnich kmitavych_obvod£i. 

Funkamateur (NDR), £. 8/1968 

Voltmetr s tranzistorem MOSFET - Pfijimai 
svetelnych paprskti s tranzistory - Tranzistorovy 
sitovy napajei pro vysilaie SSB - Sonda pro elek- 
tronkovy voltmetr - Pfijimai pro amatirski pdsmo 
20 m - Dalkove ovldddni se ctyrmi kanaly a spina- 
cimi tranzistory - Spickovy pfijimac SSB - Pfed- 
zesilovai pro phjem v pdsmu '80 m - Pfijimai 
Mambo - Vykonovy nf zesilovai bez transforma- 
toru - Dalkove 1 ovlddani na 27,12 MHz v modu¬ 
lech (3) - Proporciondlni dalkove nzeni i bez 
reli - Soucasne ovlddani dvou models lodi jednfm 
dvoukandlovym proporcionalnim zarizenim na 
27,12 MHz - Modulacni zesilovai s kfemikovymi 
tranzistory. - Mechanicke a elektricke zdvady na 
magnetofonu Uran - Modulaini zesilovac na plod¬ 
nych spojich (2) - Aktuality - Vysoki napeti jedno- 
duchymi prostredky - Nomogram: Prepocet utlu- 
mu v_dB na utlum v % nebo ucinnost, 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 15/16 

Cislicovi poiitaie pfi vyvoji elektronickych pri- 
strojil (1) - Elektronovy mikroskop s obrazovym 
rozkladem - Pfistroj pro samotinnd promitdni 
diapozitivti, rizeny magnetickym zdznamem - 


Korigovany dpiikovy vychylovaci proud a udaje 
. o citlivosti magnetickych vychylovacich soustav - 
Informace o polovodicich (43), kfemikove plandrni 
tranzistory SF121, SF122 a SF123 (1) - Zesileni 
stejnosmernych signaiu tranzistorovym stfidaiem - 
Stereofonni pfijimai Rema Allegro 82 - Maly AM 
a FM pfijimai Transmira - Cislicove poiitaie pri 
vyvoji. elektronickych pristroju (2) - Generdtor 
pulsii s doplnkovymi tranzistory - Pfehravani ste- 
reofonnich gramofonovych desek - Samocinne do- 
ladovani do pfenosnych pfijimaiii (stavebni na- 
vod) - Primdrni galvanicke ilanky (2). 

V 

Radioamator 1 krAtkofalowiec (PLR), £. 8/68 

Tranzistorovy pfijimac AM, FM - Tranzistory 
nzeni polem (1) - Radioastronomicki satelity - 
Varaktorove ndsobiie kmitoitu - Pfijimai do auta 
Konstant A-120 - Tranzistory AF426, AF428 
a AF429 - KV - VKV. 

Radio i tele vizi j a (BLR), 5. 7/68 

Tranzistory, teorie a prase - Jednoduchy tran¬ 
zistorovy pfijimai pro stfedni vlny - Tranzistorovi 
stabilizdtory napeti - Barevnd televize - Vady 
. v tranzistorovim prijimaci Echo - Casovi rele pro 
easy od 3 do 60 minut - Mereni na nf zesilovaiich - 
Elektronicki zapalovdni v aute - Zhotovovdni 
civek - KV - VKV - DX. 

Funktechnik (NSR), i. 12/68 

Novi rozhlasovi pfijimaie - Integrovane obvody 
pro komerini pfistroje - Novi gramofony — Novi 
magnetofony - Novinky v antindch - Novi servisni 
pristroje - Stereofonni magnetofon Philips 4408 - 
Pfesna mereni iasu a kmitoitu - Mereni malych 
vykonu pri vysildni v pdsmu 2m — Vibrato — Vy- 
roba komplexnich zkuSebnich signdlii pro mefeni 
nf zesilovaiii - Techiiika modemich servisnich 
osciloskopd. 

Funktechnik (NSR), £. 13/68 

Novd identifikacni zapojeni systimu PAL - Smi- 
seni osazeni snimkoveho rozkladu cemobili te¬ 
levize - Antenni a zesilovaci zafizeni pro prijem 
nikolika televiznich signdlu z jednoho smeru - 
AA143, germaniova dioda pro pomirovi detektory 
a obrazove detektory - Tranzistorovi Darlingtonovy 
zesilovaie - Oscildtor RC s malym iinitelem zkres- 
leni - ZmenSeni proudoviho odberu pfi zapnuti 
indikacnich doutnavek - Jednoduchi fotorele - 
Elektronika pro let na Mesic (1) - Linedmi koncovy 
stupeii 1 kW - Technika modemich servisnich 
osciloskopu. 

Funktechnik (NSR), i. 14/68 

Spojeni komunikainimi druiicemi - Programo- 
vane vyuiovdni a elektronika - Tranzistory BD127 
a BC100 ve snLmkovem rozkladu bez transformd- 


tord - Stereofonni servisni generdtor Tesla SC-A - 
Integrovany analogovy zesilovai pA7l6 - Bez- 
Sumovy pfedzesilovai pro osciloskopy a milivolt- 
metry - Krystalovy oscildtor a dilii kmitoitii 
a tranzistory s Iavinovym jevem - Jednoduchy 
elektronicky teplotni spinai - Evropsky sraz radio- 
amatirCi ve Wolfsburgu — Vicendsobne antenni 
soustavy - Elektronika pro let na Misic (2) - Tech¬ 
nika modemich servisnich osciloskopO - Novd 
knihy. 

Radloschau (Rak.), £• 7/68 

Presne nastaveni dekoderu ve stereofonnich pfi- 
jimacich - Novy rakousky stereofonni tuner Hi-Fi 
Stereofonic de Luxe firmy Kapsch - Nf zesilovai 
4 W s integrovanym obvodem TAA435b - Zaji- 
mava zapojeni - Test: Tuner Beomaster 1400 - 
Cislicovd technika (2) - Proi jsou znovu populdrni 
sluchdtka ? 


i m m m m © g) 


Prvni tuiny rddek Kis 20,40, dalSi Kis 10,20. Pfi- 
slusnou idstku poukaite na u£et £. 300-036 SBCS 
Praha,^sprdva 611, pro Vydavatelstvi iasopisA 
MNOrinzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvirka 
6 tydnu pfed uverejnenim, tj. 14. v mesici. Neopo- 
mente uvist prodejni cenu. PiSte laskave iitelni, 
nejlipe hvdkovym pismem. 

PRODEJ 

Tranzistory VKV, kfemik, BCY57, 450 MHz 
(120), 2N3391 (90), 2N3702 (80), Z. Sluka, Horai- 
dovice 477. 

DHR5, 600 V, 100 \lA (alOO), dudly pro KV QRO 
(d 70), 36NP75 (d 18), sit trafa 100 a i 150 mA/ 
2x300, 400, 700 V (a 50^-130). R. Haszprundr, 
Budejovickd 12, Praha 4. 

Tranzistory BC107 (d 50), MPF103 (FET) (d 200), 
Si-/T = 200 MHz, 2N706 (d 80), 2N2218, 3 W 
(d 160), elektr. 1F33, 1H33, 1L33, 3L21 (d 4). 
G. Novotny, Zhor 64, o. Jihlava. 

Osciloskop do 1,1 MHz (980), zdroj ss nap. 9 V 
s nabijeckou monoildnkfi (160),; AR a ST (d-18). 
Ing. V. Musil, Karvind 8, 2807. 

Svdd. vrtdky 1,00-1,35- (1,50), 1,9 (1,70), 

2,6-T2,9 (1,90), 3,25 (2), 3,6-i-3,9 (2,30), 4,5 (2,60). 
V. Lutovsky, Tdbor 1879. 

VKV prij. pro obe normy se synchrodet., el. 
stereozes. 2 x 10 W na zdkl. desce, skfih Filharmo- 
nie (asi 2 000), i jednotl. M. Chejnovsky, ZEZ, 
n. p., Hofice v Podkrkonosi. 

RX KST 14, 21 MHz (1 500), trafo 200 mA (150) 
40 mA (80), LS50, G807 (30), EL36, STV 280/40 
(20). Ai. Styblo, Simdikova 20, Ostrava 2. 

Zesil. deska Mimosa s drdt. spoji bez elektr., na- 
ladena (400), tuner Manes s el. (50), tuner Lotos 
(85). Pavel Sejkora, Neratovice 698. 

koup£ 

Motorovy agregat 24 .V/400 W nebo podobny. 
Z. Haberle, V koutech 41, Hradec Kralovi II. 

RX-WR 1 (stary nemecky polni radiopfijimai na 
baterie) v pdv. bezv. stavu a chodu. L. Koudelka, 
Borovany ip. 4, o. Ceske Budejovice. 

Torn Eb. Jan Jandk, Vel. Meziriii, Vrchoveckd ul. 
612, o. Zdar n. S. 

Dobre elektronky 954 (4672), 955 (467i), 6Q7, 
6K7, 6L7 a krystal 11 AiHz. M. Veseiy, Tyrdova 
ul. 194, Benedov u Prahy. 

AVOAiET U i podkozeny. V. Vit, Tdborskd 14, 
Plzen. 

VYmENA 

Foto Weltax 6x6, Tessar 3,5, Zorki 2 Industar 
3,5, zvetdovdk Opemus 6x6 ddm za kvalitni komu- 
nikaini pfijimac nebo prodam (1 600). J. Sedldiek,' 
U Novych lazni 1, Teplice. 

rCjznE 


RADIOKOMUNIKACNl;SERVISNf SLU2BU 

pro radiostanice Tesla Pardubice VXW 010, 

VXW 100, VXN 101, VXN 110 a VXM 116, 

zfizovdni radiovych siti, 

montaze radiostanic, 

zarueni a vedkere mimozarueni opravy, 

zajid(uje od^l. 7. 1968 na uzemi Severomoravskdho 

kraje 

GEOLOGICKV PROZKUM, n. p. 

GEOFYZIKA - oddeleni radioservisu 
Ostrava - Hrabovd . 

Volejte 30561, 1. 346 nebo 322 


Rddiotechnikov a elektrotechnikov 

- priemyslovdkov prijmeme na novd pracovisko, 
pre vyvoj elektronickych pristrojov. Vyhodnd pra- 
covnd a platove podmienky. Pre kvalifikovanych 
pracovnikov poskytneme byty. Informacie: DUSLO 
n. p., Sala - odbor organizdeie a techniky riadenia. 



ZBOZI ZA V'fHODNI: CENYli! 

KRYSTALY: 37,4125 MHz Kcs 19,50 
37,4250 MHz Kcs 19,50 
37,4375 MHz K£s 19,50 

TRANSFORMATORY: Sf£ov6 trafo pro magnetofon B 4 — KEs 27,— 


1000 kHz KEs 75,- 
5500 kHz KEs 75,- 
6500 kHz K& 75,- 



-O 


-03 


-°2 


-o 1 


Budlci pro T 58(2 x 103NU70) . . . K£s 7,- 

Vystupnf trafo pro Perlu 

(2 x 102NU71) . ;.KEs 10,- 

Vystupnf trafo pro T 61 

(2 x 104NU71) .Kcs 7,- 

Kombinovana hlava pro Sonet I. . . . KEs 35,- 


VINUTl 

napEtI 

M 

ODPOR 

zAv./ 

/ 0 [mm] 

1—5 

220 

— 

— 

1—2 

114 

69 

1160/0,2 

2—3 

12 

8,2 

125/0,2 

4—5 

94 

52 

960 /0,236 

6—7 

7,4 

1.5 

75/0,4 

7—8 

11.9 

2,5 

120/0,4 

8—9 

19,3 

4,1 

195/0,4 

10—11 

70,2 

70 

205/0,1 


Gumov6 oblozenl spojky pro Sonet I 

a Duo.. Kcs 1,20 

Vstupnf cfvka pro fer. antEnu pro T 58 KEs 2,— 
Pryiovy stfnEny kabel 2 x 0,5 mm . . K£s 4,50/1 m 
ODftEZKY CUPREXCARTU . 
aCUPREXTITU ......... KEs 12,—1/kg 


RADIOAMATER 


DOMACf POTftEBY PRAHA, PRODEJNA g. 
V PRAZE 1, ilTNA 7, telefon g. 22 86 31 


KAM chodi Prazan€, 

kdyz sejedna o spotrebni elektroniku TESLA: 


prodejna TESLA v Praze, Martinska 3, tel. 24 07 32 (sougastky a ostatnl 
vyrobky) 

^ prodejna a stredisko MULTISERVISU TESLA v Praze 1, Narodnl 25 - 
pasaz Metro na Perstyne, tel. 233 338 (pi^odej vyrobkfi a pronajem 
televizoru) 

® prodejna a stredisko MULTISERVISU TESLA v Praze 2, Slezska 4, 
tel. 25 33 25 (prodej vyrobku a pronajem televizorti) 

^ spec, prodejna a rychloopravna magnetofonu a tranzistorovych pPijf- 
ma£u TESLA v Praze 2, Soukenicka 3, tel. 670 94 

^ dodavky a montaze televiznlch ant6n (v2etne STA) v Praze 3, Jagellon- 
ska 9, tel. 27 38 69 

^ zaruSni i pozaru£m opravy vyrobku TESLA v Praze 3, Biskupcova 39, 
tel. 27 02 71 









